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轴向橡胶垫静刚度试验的探讨

王进，张志强，彭立群，林达文，唐先贺，杨 军

(株洲时代新材料科技股份有限公司，湖南株洲412007)

摘要：轴向橡胶垫是铁路货车提速改造用的主要橡胶减振元件之一，主要功能是在

转向架发生菱变、交叉杆扭动时起缓冲、减振作用，产品静态安装处于成对预压缩状态。

本工作参考有关橡胶弹性元件的试验方法和数据处理方法，探讨不同试验机、不同读数

方法和不同试验方法对轴向橡胶垫静剐度试验结果的影响。
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轴向橡胶垫(见图1)是铁路货车提速改造用

的橡胶减振元件，用于转8G、转8AG和转K2型

转向架。它成对安装在交叉杆端部，每个转向架

安装8个，每辆车安装16个。轴向橡胶垫的主

要功能是在转向架发生菱变、交叉杆扭动时起

缓冲、减振作用。产品静态安装处于成对预压

缩状态。

图1轴向橡胶垫

由于该产品要求强化疲劳15万次橡胶本体

不破坏，在结构选择上，主要考虑产品无较大的应

力集中。为了避免钢板不发生裂纹和断裂，除了

铁件的材质(上板选用Q235，加工方法为冲压)有

所选择外，上板的圆弧过渡区须光滑，无褶皱、凸

起、凹陷、裂纹等缺陷，要严格按照TB／T 2595—

1996《金属冷冲压件未注公差》执行。

1 实验

1．1试验设备

CSS-55100电子万能试验机，长春试验机研

究所产品；CMT一4305电子万能试验机，深圳新三

思公司产品；电子万能试验机，美国MTS公司

产品。

1．2试验前准备及安装

试验前，检查试验工装的水平是否符合试验

要求；加载工装需划对角线，加载位置应划中心

圆，然后将单件样品垂向安装于加载中心位置，保

持样品与加载压头在同一垂线上；用2个百分表

测量样品变形，百分表打在加载工装对角线上，距

中心位置相等(见图2)。

图2百分表测量的安装示意

1．3试验方法

预载试验：轴向以2 mm·rain叫的速度加载

至50 kN，卸载，重复过程2次后开始正式试验。

正式试验与预载试验之间间隔2 rain。

正式试验：轴向以2 mm·min-1的速度加载
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至35 kN，保压5 S，记录载荷F。和2个百分表变

形S，与S。，然后继续加载到50 kN，保压5 S，记

录载荷F2和2个百分表变形S。与S。。

1．4试验结果和数据处理

单个产品的轴向割线(0～35 kN)静刚度

K(kN·mm-1)：

K=(F。--0)／Usl+S2)／2]

要求K=(14．8士1．48)kN·mm～。

2结果与讨论

2．1不同试验系统的试验结果对比

表1为采用不同厂家的电子万能试验机对产

品进行垂向静刚度试验的结果。由表1可见，不

同试验机的测试结果显著不同。采用长春试验机

研究所的CS孓55100电子万能试验机测得结果

最小，深圳新三思的CMT一4305电子万能试验机

测得结果最大。由于试验样品、工装、试验方法相

同，所以基本可以排除上述因素的影响。尽管操

作人员不同，但是由于试验机是自动读数，人为主

观影响可以排除。所以，试验结果的不同基本可

认为是试验系统自身刚度和精度的影响。

表I不同厂家的电子万能试验机

铡试的产品垂向静刚度

试验仪器—再毒警墅竺芸i毫
CSS-55100电子万能试验机

CMT-4305电子万能试验机

MTS电子万能试验机

空白试验后结果

12．12

15．05

13．56

15．53

12．15

15．10

13．48

15．72

分别对3个样品进行空白试验，计算结果明

显高于试验机自动读数的结果。由于试验机自身

的系统误差，包括系统刚性、读数误差、横梁位移

误差、作动器位移误差，以及试验工装与作动头和

产品之间的接触误差等，导致了试验开始时虽然

加载，但可能是系统在变形而不是产品的真实变

形，所以结果偏小。不同试验机自身的刚性等性

能参数不同，所以对结果的影响不同。只有通过

空白试验才能基本消除系统的影响，保证结果的

准确性。

2．2 打表方式与电子万能试验机试验结果对比

表2为打表方式和电子万能试验机测试的产

品垂向静刚度结果。由表2可见，打表方式与试

验机的测试结果显著不同。

与打百分表方式测得的静刚度相比，试验机

测得的静刚度均不同程度减小，而消除系统误差

后的试验机所得静刚度(即空白试验后结果)比打

百分表测得的静刚度减小0．07,--0．11 kN·mm～。

所以产品的实际静刚度为打百分表测得的静刚度

或消除系统误差后的试验机所得的静刚度。

表2打表方式和电子万能试验机

测试的产品静刚度

试验仪器—雨晤笋芋尘兰善三％
CSS-55100电子万能试验机

CMT-4305电子万能试验机

百分表

空白试验后结果

13．01

15．94

16．15

16．11

3结论

由于不同型号的电子万能试验机的系统刚

性、各部件的精度不同，各连接部位的接触误差不

同等因素影响，使得试验初试时的加载引起的变

形可能部分为试验机的变形，而不是产品的真实

变形。建议采用对称打百分表或电子万能试验机

(经空白试验消除系统误差)进行轴向橡胶垫的静

刚度试验。
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Fountain公司批发蒂坦品牌轮胎

Fountain轮胎有限公司近日宣布，该公司的

零售批发部已成为加拿大西部地区蒂坦品牌轮胎

的主要批发机构。该零售批发部主管称，一直以

来，蒂坦品牌轮胎产品凭借其良好的性能，深受顾

客的喜爱。Fountain轮胎公司将加强农业轮胎

业务，使蒂坦品牌的农业轮胎更好地服务于农业

客户。该零售批发部批发的产品有：农业轮胎、轻

卡轮胎、中型载重轮胎、工程机械轮胎和其它轮胎，

涉及到的品牌有：固特异、邓禄普、凯里、Republic、

Steelmark、佳通、ProComp和Aeolus。 星空


