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摘要
:
研究 N 9 9 O新型炭黑在轮胎内层帘布挂胶中的应用

。

补强体 系应用 N 33 O炭黑 / N 9 90 新 型

炭黑代替 N 3 30 炭黑 /半补强炭黑
,

并对并用 比例及软化剂
、

促进剂用量作适 当调整
,

可使硫化胶的胶

线粘合性能及抗压缩疲劳生热性能提高
,

内层帘布挂胶的总体性能水平不 下降
,

配方成本降低
。

利润是轮胎生产企业赖 以生存的支柱
,

降低

生产成本是 至关重要的大事
。

面对生胶价格不断

上涨的现状
,

如何在不 降低轮胎实际使用性能的

前提下降低生产成本
,

是 轮胎生产企业迫切需要

做 的工作
。

据介绍
,

N 9 90 新型炭黑是 以优质焦油混合原

料
,

经粉碎
、

干燥
、

化学改性制成
,

可部分代替补强

炭黑用于橡胶制品 中
,

能明显降低生产成本
。

我

们将 N 99 O新型炭黑用在轮胎中用量相对较大的

内层帘布胶中进行应用试验
。
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4 性能测试

各项性能均按相应 的国家标准进行测试
。

2 结果及讨论

2
.

1 N 99 。 新型炭黑的理化性能

N 99 O新型炭黑的理化分析及测试结果见表 2
。

1 实验

1
.

1 原材料

N 9 90 新型炭黑
,

河南新郑升达建材化工厂产

品 ;
其它原材料均为橡胶工业常用原材料

。

1
.

2 试验配方内容

试验配方特征见表 1
。

表 1 试验配方

_ _ 配方编号
项 目 一 石下

-

一
-
飞万

~

一 飞万 一

N 3 3o 炭黑 2 7 2 9 2 2

N 9 9 O 炭黑 19 1 7 一

半补强炭黑 一 一 24

软化剂 7 8 7

促 进剂 1 1
.

1 1

基本配方
:

N R / S B R / B R 10 。 ; 活性剂 6 ; 防老剂 3 ; 硫化

剂 3
.

1
。

1
.

3 主要仪器与设备

表 2 N 9 9。 新型炭 黑的理化性能

项 目 实测值 企业指标

外观 黑色粉末 黑色粉末

1 0 0 目筛余物 / % 0
.

0 15 镇 0
.

0 3

加热减量 / % 1 镇 2

p H 值 9
.

9 6一 10

拉伸强度 / M P a 17
.

3 ) 15

扯断伸长率 / % 4 82 ) 淫30

3 0 0 %定伸应力 / M P a 3
.

8 ) 3
.

8

检测配 方
:

1# 烟 片胶 l 。。 ;硬 脂酸 3 ; 氧化锌 5 ; 促进 剂

e z z ; N 9 9 o 炭黑 4 0 ; 硫黄 2
.

5 ; 总 计 15 1
.

5
。

硫 化条件 为

14 2 ℃ 只 1 5 m i n
、

2 0 m i n
、

2 5m i n
。

2
.

2 试验配方物性及讨论

轮胎胎体形 同轮胎 的骨架
,

起着承受轮胎负

荷的作用
。

轮胎 在行 驶过 程 中
,

在负 荷作 用下

胎体下半周承受着周期性 的
、

复杂的变形
,

受到

伸张应力
、

压缩 力及剪 切力 的作 用
。

帘 布层胶

料应与帘线 有 良好 的粘合性
,

以 形成 一个 牢 固

的整体
,

还 要求生热低
、

耐热 和耐疲劳性好
。

由
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于 内层帘 布 层 受 到的 剪 切应 力 低 于外 层 帘布

层
,

升温也 相对较 低
,

因此
,

对 内层 帘布层 胶料

的部分物性要求可适 当降低
。

配方设计时其含

胶率可略低一些
,

也 可并用 一些 低成 本 的补强

剂来 降低生产成本
。

根据介绍
,

N 9 90 新型炭黑是 一种低价 位补

强剂 中 性 能 相 对 较 好 的 新 型 补 强 剂
。

根 据

N 9 9。 新型炭 黑的特点
,

我们 将 N 9 90 新 型炭 黑

取代半补强炭 黑用 于 内层 帘 布挂胶 进行 试验
。

试验配方 的补强 体系采用 N 3 30 炭 黑 / N 9 90 新

型炭黑 取代 原 用 的 N 3 3 O 炭 黑 /半补 强 炭 黑体

系
,

并对炭黑并用 比例及 软化剂
、

促进剂用量作

了调 整
,

适当增加补强型炭黑 N 3 3 O 的用量
。

配

方内容见表 1
。

1 “ 配方 补强体 系采用 N 33 o 炭

黑 / N 9 90 新型炭黑
,

并 用 比例 为 2 7 / 1 9 ; 2 “ 配方

在 1 “ 配方 的基础上增加 2 份 N 33 O 炭黑
,

相应

减少 2 份 N ” O 新型炭黑
,

并增 加 1 份软化剂和

0
.

1 份促进 剂
; 3 ” 配 方为 对 比配方

,

采 用 N 3 3 o

炭黑 /半补 强炭黑
,

并用 比例 为 2 2 / 2 4
。

物性结

果见表 3
。

项 目

表 3 物性结果

配方

1 # 2 井 3并

;:
1 0

.

0

2 3
.

5

:: ::

1 0 0

2 2
.

0

5 1

3 0 8 0

6 2 6 1

8
.

4 8
.

1

2 1
.

4 2 0
.

4

59 0 5 5 0

18 1 8

9 5

4 2

2 0

1 5 3

2 ” 配方与 1 “ 配方相 比
,

拉伸强度提高
,

硫化

平坦性变好
; 10 。℃ x 2 4 h 热老化后的拉伸强度

、

扯断伸长率提高
,

耐热老化性能变好
;
热老化后胶

线 H 抽 出力提高
,

即热老化后胶线间的粘合性能

保持率提高
; 硫化速度 稍快

,

焦烧时间缩短
;
其余

物性大致相 当
。

总体物性优于 1 “
配方

。

与 3 ” 配方相 比
,

2 ” 配方胶料在 10 0 ℃ 义 24 h

热老化后 的胶线 H 抽出力高
,

胶线粘合性能保持

率高
,

压缩疲劳生热低 3℃
,

定伸应力和撕裂强度

低于 3 “ 配方
,

其余物性相当
。

对于内层帘布挂胶

配方
,

胶线粘合性能和动态生热是主要考核的指

标
。

因此
,

作为 内层帘布挂胶
,

2 ” 配方的总体物

性优于 3 “ 配方
。

从在 中 1 6 o m rn x 3 2 o m m 炼胶机上进行小配

合混炼操作过程看
,

N 9 90 新型炭黑吃粉快
,

易于

混入
,

分散性较好
。

从本试验结果看
,

选择使用价格较低
、

性能较

好的补强材料
,

根据该材料的特点适当调整配方
,

可以使胶料的主要性能不下降或有所提高
,

同时

又能降低生产成本
,

是在生胶大幅度涨价的现状

下值得做的一件工作
。

2
.

3 技术经济效益分析

根据 目前的市场销售 价格
,

用 N 9 90 新型炭

黑作补强剂的 2 ” 配方比用半补强炭黑的 3 才 配方

每公斤混炼胶成本下降 。
.

19 元
。

如采用 2 ” 配方

作 内层挂胶用于 9
.

00
一

20
一

1 6 P R 轮胎
,

一条胎可降

低生产成本 1
.

41 元
,

按年产 50 万条轮胎计
,

一年

可为轮胎企业降低成本 70
.

5 万元
。

3 结论

从本试验结果看
,

补强体 系采用 N 9 90 新型

炭黑与 N 3 30 炭黑并用 于斜交 轮胎 内层帘 布挂

胶
,

其胶线粘合性能不低于使用 N 3 30 炭黑 /半补

强炭黑补强体系的水平
,

压缩疲劳生热下降
。

如

对配方作适 当调 整
,

可使加 人 N 3 30 炭 黑 / N 9 90

新型炭黑的内层挂胶配方的胶线粘合性能保持率

提高
,

总体物性不低于原用 N 3 30 炭黑 /半补强炭

黑体系配方的水平
。

由于 N 9 90 新型炭黑 价格 较低
,

在 内层帘布

挂胶 中适量使用 N 9 90 新型炭黑可降低轮胎生产

成本
,

为轮胎企业带来经济效益
。
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流变仪数据 ( 14 。℃ )

t l。 / m i n

t g o / m i n

焦烧时间 ( 1 20 ℃ ) / m i n

硫化时间 ( 14 3 oC ) / m i n

邵尔 A 型硬度 /度

3。。 %定伸应力 / M P a

拉伸强度 / M aP

扯断伸长率 /写

扯断永久变形 / %

撕裂强 度 / ( k N
·

m
, )

回弹值 / %

压缩疲劳温升 (2 5二 n )/ ℃

H 抽出力 / N

1印℃ 又 24 h 热空气老化后

召尽尔 A 型硬度 /度

3。。 %定伸应力 / M P a

拉伸强度 / M aP

扯断伸长率 / %

扯断永久变形 / %

H 抽出力 / N
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