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钢丝帘布裁断机包边贴胶装置的结构与功能

张钧奎

（天津赛象科技股份有限公司，天津 300384）

摘要：钢丝帘布裁断机通过包边贴胶装置对胎体帘布或带束层帘布进行包边、贴胶等操作，以提高子

午线轮胎的整体质量。包边贴胶装置主要包括定中机构、输送机构、胶条导开与导向机构、胶条贴合机构、

垫布剥离机构、垫布收集机构以及包边机构等部件，其未来发展方向是提高自动化程度、精度、通用性，增

加数据检测和分析功能。
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为了防止轮胎在生产和使用过程中被帘布层

的钢丝刺伤，在裁断机上必须要对钢丝帘布带刺

的毛边使用胶条进行包边。与此同时，为了提高

轮胎的成型品质，根据工艺需要，部分胎体帘布和

带束层帘布也需要在裁断机的包边贴胶装置上对

钢丝帘布的表面进行胶条贴敷[1]。

1　包边及贴胶工艺

1. 1　操作步骤

在轮胎成型前需根据生产工艺要求在钢丝帘

布的单面或双面进行胶条贴敷和边部包边。钢丝

帘布压延后在裁断机上按照工艺设定的宽度和角

度裁断成不同规格的帘布条，然后将裁切好的帘

布条依次进行自动拼接，拼接后再根据生产需求

将钢丝帘布进行贴胶条、边部包边等工序。最后

将贴胶、包边完成的帘布进行恒张力卷曲[2-4]。

1. 2　包边及贴胶形式

包边及贴胶形式如图1所示。包边形式一般

分为两侧包边、单侧包边以及全覆盖包边等。贴

胶的形式一般包括中间贴胶条和两侧边贴胶条

图1　包边及贴胶形式示意

等。除此之外，贴胶工序还可以根据胎体帘布和

带束层帘布的工艺要求分别从钢丝帘布的正面和

背面同时进行贴胶，背面贴胶的形式与正面贴胶

的形式相同[5]。

2　包边贴胶装置结构组成及功能

包边贴胶装置一般包括入口定中机构、输

送机构、胶条导开与导向机构、胶条贴合机构、垫

布剥离机构、垫布收集机构以及包边机构等主要

部件，如图2所示。钢丝帘布经裁断、拼接等工序

图2　包边贴胶装置结构示意
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后，通过卸料、储料输送装置进入包边贴胶装置，

帘布进入包边贴胶装置首先由定中机构将其定

位，同时通过胶条导开机构将需要贴敷的胶条料

卷导开并由导向机构定位至工艺要求的贴敷位

置，然后在钢丝帘布输送过程中进行胶条贴敷、压

合并完成对胶条表面的垫布剥离和收集，最后通

过包边机构将贴敷在边部的包边胶条进行翻折、

压实。

2. 1　定中机构

为了减小钢丝帘布进入包边贴胶装置时所产

生的摆动偏移，在包边贴胶装置的进料入口需要

安装一套帘布定中机构（结构如图3所示），以提高

后续胶条的贴合精度。定中机构以万向轴承串为

支撑，通过手轮或电机驱动丝杠，根据钢丝帘布的

宽度调节两侧轴承挡辊之间的距离，使帘布恰好

能从两者中间通过，从而保证钢丝帘布在输送过

图3　定中机构结构示意

程中的稳定性。

2. 2　输送机构

输送机构一般由机架、输送带、动力组件、主/

被动辊等部件组成，其主要功能是保证主材料（钢

丝帘布）在包边贴胶过程中的平稳输送，同时也为

胶条导开、贴合及包边等机构提供动力输出。该

机构可针对不同钢丝帘布的规格与尺寸在输送带

下方增加不同数量和类型的磁铁，以防止钢丝帘

布与输送带脱离，导致钢丝帘布在输送过程中产

生位置偏差。若出现整体结构庞大或包边贴胶工

艺复杂等情况，可将输送机构的结构分为多段，

在多段输送过程中需要保证所有输送带的速度达

成一致，避免钢丝帘布在各段输送带的堆积和拉

伸。除此之外，若动力组件的涨紧量和主/被动辊

之间的涨紧量之和达不到输送带的拉伸要求，则

需要通过增加涨紧结构防止在钢丝帘布输送过程

中传动辊与输送带之间出现打滑现象[6]。

2. 3　胶条导开与导向机构

胶条导开机构将贴敷的胶条从料卷导开到钢

丝帘布上。胶条导开机构按照安装位置可分为两

种结构：一种为线内导开机构，另一种为线外导开

机构。此外，胶条导开机构可以增加胶条分裁、胶

条储存等附加结构。胶条分裁结构可以通过气动

分切刀将一条胶条从中间分裁成等宽的两条，分

切后的两条胶条可通过导向装置贴敷在钢丝帘布

两侧[7]。

线外导开机构结构如图4所示。胶条导开后

可以通过增加储料结构储存一部分胶条，胶条通

过环绕在上、下两浮动架的自由辊上实现储存。

同时储料结构通过上、下两浮动架相对位置的距

离判断胶条的存储量。由于储料浮动架的浮动升

降可以保证储料系统中的胶条始终保持恒定的张

力，因此不会产生胶条张力的变化，保证胶条贴合

位置准确和包贴胶条的质量。

图4　胶条线外导开机构结构示意

除此之外，胶条导开机构可布置成单工位或

双工位两种导开形式。双工位导开可实现料卷的

“一备一用”，节省胶条料卷用完后的换料时间，提

高生产效率，但相对于单工位导开结构，双工位导

开结构更复杂，占用空间也更多。
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胶条线内导开及导向机构结构如图5所示。

线内导开机构需要安装在输送架体之上，在输送

带上胶条完成导开后通过导向装置定位到贴敷位

置。线外导开机构独立于输送架体之外，放置于

输送架体的非驱动侧，胶条在线外导开后进入输

送机构并在线内完成导向定位。

图5　胶条线内导开及导向机构结构示意

胶条导向机构的功能是将导开后的胶条按照

轮胎规格和生产工艺要求定位到钢丝帘布表面的

贴敷位置。若对胶条贴敷位置的精度要求较高，

则导向机构可以通过增加胶条自动纠偏系统，利

用传感器识别胶条的偏移量并控制移动架的移

动，对胶条位置进行纠正。

导向机构包括架体、移动架、自由辊等部件，

如图6所示。操作人员根据工艺要求通过手轮或

电机将带有导向辊的移动架调整到对应位置，然

后胶条通过自由辊导向定位到钢丝帘布表面的贴

敷位置。

2. 4　胶条贴合机构

贴合机构的主要功能是将贴敷在钢丝帘布上

的胶条压实，其结构如图7所示，由连接固定在输

送架体上的气缸驱动连杆、支架等零件控制压辊

的抬起和落下，以托辊或输送架体为支撑将钢丝

图6　胶条导向机构结构示意

帘布与胶条压合。压辊的表面材质一般为丁腈橡

胶或海绵发泡橡胶，根据钢丝帘布与胶条规格的

不同需要采用不同的材质，其邵尔A型硬度一般在

30～70度之间[8]。压辊表面材质及硬度需综合考

虑压辊的压合效果和使用寿命等因素，避免出现

在贴合过程中因压合不实而产生气泡、褶皱等问

题或压辊表面材质粘连在钢丝帘布或胶条表面的

情况。

图7　贴合机构结构示意

2. 5　垫布剥离机构

垫布剥离机构主要包括架体、剥离板、自由

辊、导向辊等部件，如图8所示。垫布剥离机构的

架体安装固定在输送机构上，通过输送带的惯性

利用剥离板将垫布撕开，通过自由辊折返经导向

图8　垫布剥离机构结构示意
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辊定位后被胶条收集机构收集。

2. 6　垫布收集机构

垫布收集机构按结构一般可分为两种：一种

为垫布吹风收集，此结构适用于输送速度和垫布

剥离速度较快、贴敷胶条宽度较小等情况；另一种

为垫布卷曲收集，此机构适用于贴敷胶条宽度比

较大的情况。

垫布吹风收集机构主要由动力辊、压辊、冷

气管、环形吹风装置等部件组成，如图9所示。胶

条垫布被剥离后进入吹风收集机构，当气缸控制

压辊落下，胶条垫布被动力辊以及气缸压辊压在

中间，通过动力辊的主动旋转和压辊的被动摩擦

旋转带动垫布从二者之间穿过。然后垫布经过收

集通道被收集到回收处以供后期处理。环形吹风

装置主要保证胶条垫布从两辊中间穿过后能够迅

速进入收集通道，避免垫布在通道入口堆积。吹

冷风装置可以起到给驱动辊和压辊冷却降温的作

用，避免驱动辊和压辊因连续转动而产生摩擦过

图9　垫布吹风收集机构结构示意

热的情况。

垫布卷曲收集机构一般由架体、方杠、气动马

达或电机等部件组成，如图10所示。胶条垫布经

剥离机构剥离后，由气动马达驱动方杠将其卷曲

在锥形卷曲盘上。当锥形卷曲盘上的垫布卷直径

达到允许的最大直径时，操作人员将方杠上的定

位挡块和外侧卷曲盘打开，再把收集的垫布卷从

方杠上取下，最后将挡块和锥形卷曲盘重新安装

并完成垫布的牵引。

图10　垫布卷曲机构结构示意

2. 7　包边机构

包边机构一般由包边架体、动力辊、压辊、斜

辊、挡辊、包边塔型轮等部件组成，如图11所示。

包边机构一般安装在包边输送机架的尾部，其位

置位于胶条导开、胶条贴合、垫布剥离及收集等机

构之后。当完成包边胶条贴敷的钢丝帘布进入此

机构之后，首先由调整至一定角度的斜辊和包边

挡辊将钢丝帘布外侧的包边胶条向下折弯至90°，

然后通过包边塔型轮将折弯的胶片完全翻转到钢

丝帘布下方，最后由动力辊驱动并将其托起，气缸

控制压辊的抬起和落下将翻转至钢丝帘布下方的

胶片完全压实，从而完成钢丝帘布的整套包边工

序。包边机构中的钢丝帘布输送由动力辊提供动

力，操作人员根据钢丝帘布的宽度通过手轮对左、

右两侧丝杠旋转调节斜辊、挡辊及包边塔型轮的

位置[9-10]。当钢丝帘布宽度的调整范围比较大时，

包边机构需要通过增加托料结构在宽幅帘布包边

输送时提供支撑。托料结构是通过气缸将带有万

向轴承串的托架抬起，从而将钢丝帘布从中间托

图11　包边机构结构示意
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起，避免钢丝帘布中间部分在输送时下垂。

3　发展趋势

在钢丝帘布裁断机的生产线上，包边贴合

装置已经得到了广泛的应用，并取得了良好的效

果。随着汽车工业的高速发展，对轮胎性能和质

量的要求将进一步提高，因此包边贴胶装置在未

来还需要在以下方面进行不断提升[11-12]。

（1）钢丝帘布裁断机的智能化程度不断提高，

包边贴合装置也需要逐渐趋于生产自动化，减少

人工操作和人工干预的情况。

（2）由于对轮胎性能的要求不断提高，因此包

边贴胶装置也需要进一步完善结构，以提高相应

工序的生产精度。

（3）为了适应更多橡胶制品企业的生产，包

边贴胶装置应通过结构优化等方式降低整体设备

的使用要求，扩大使用范围，从而提高设备的通 
用性。

（4）随着轮胎生产设备的发展，包边贴胶装

置也应增加和完善生产过程中的数据检测和分析 
功能。
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Structure and Function of Edge Wrapping and Fitting Device for 
Steel Cord Fabric Cutting Machine

ZHANG Junkui
（Tianjin Saixiang Technology Co. ，Ltd，Tianjin 300384，China）

Abstract：The edge wrapping and fitting devices are used in steel cord fabric cutting machines to apply 
edge wrapping and rubber strip fitting to the carcass or belt fabric to improve the overall quality of radial 
tires. The edge wrapping and fitting device mainly includes the components such as the centering mechanism，

conveying mechanism，rubber strip letting off and guiding mechanism，rubber strip fitting mechanism，pad 
stripping mechanism，pad collection mechanism，and edge wrapping mechanism. Its future development 
direction is to improve automaticity，accuracy，usability，and add data detection and analysis functions.

Key words：tire；edge wrapping and fitting device；steel cord fabric；rubber strip；cutting machine
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