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基于 Simulation软件的无簧油封设计 

黄 乐 

(广州机械科学研究院密封研究所，广东 广州 510700) 

摘要：采用有限元分析软件 Simulation设计无簧油封。通过 Simulation软件分 

析现有有簧油封安装后唇口接触压力大小及分布；在保证唇 口接触压力大小及分布 

基本相同的条件下，建立无簧油封几何模型和材料模型；调整结构参数，进行应力仿 

真，设计出无簧油封；采用台架试验验证无簧油封使用效果。采用 Simulation软件设 

计无簧油封可以减少研发费用和提高研发效率。 
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缩短产品设计周期、降低产品制造成本、不断 

提高产品质量是企业提高市场竞争力、在竞争中 

立于不败之地的重要举措。在现代企业 中，CAE 

(计算机辅助工程)软件与 CAD(计算机辅助设 

计)软件配合，可以合理构建几何实体模型，提高 

产品设计和变更能力。合理运用 CAE软件， 

可以缩短产品开发周斯，减少产品制造成本。 

Simulation软件是美 国 SRAC(Structure Research 

and Analysis Corporation)公司开发 的 CAE软 

件，它具有计算速度快、解题时占用磁盘空间少、 

使用方便、分析功能全面、与其他 CAD／CAE软 

件集成 性好 ，同时 Simulation软件 与主流 三维 

CAD软件 SolidWorks已经达到了无缝集成的境 

界 。另外 ，Simulation软件可 以直接利用 Solid— 

Works，Pro／E，IDEAS，CADKEY 和 AMD等三 

维 CAD软件的几何模型。 

油封是通过柔性橡胶与轴的接触来防止润 

滑油或其 它介 质 的泄漏 。根据 边界 润滑理论 ， 

油封密封性能主要取决于油封唇 口与轴径之间 

油膜的厚度及接触压力的大小和分布，而接触 

压力的大小及分布又直接影响油膜的形成及存 

在状态。影响油封唇 口接触压力 大小及分布的 

因素较多，如油封腰部厚度、安装过盈量、R值、 

前唇角度、后唇角度、弹簧劲度等。本工件利用 

Simulation软件，在分析唇 口接触压力的基础上 

进行无簧油封(以 1o0×125×12油封为例) 

的设计 。 

1 无簧油封设计 

1．1 设计思路 

通过 Simulation软件分析现有有簧油封安 

装后唇 口接触压力大小及分布 ，在唇 口接触压力 

大小及分布基本相同的情况下 ，调整结构参数，设 

计出无簧油封，通过台架试验验证无簧油封的使 

用效果。与传统油封相比，无簧油封去掉了弹簧， 

同时相应增大了油封腰部厚度 ，以保证唇 口接触 

压力不变 。 

1．2 几何模型的建立 

现有有簧油封结构如图 1所示，橡胶材料为 

丁腈橡胶胶料，无簧油封结构如图 2所示。由于 

密封圈安装在轴与钢筒之间，边界受力具有圆周 

图1 有簧油封结构 






