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异戊橡胶在农业轮胎胎面胶中的应用 

梁利萍，侯宏才 

(河南环燕轮胎股份有 限公司 ，河南 鹤壁 456250) 

摘要：研究异戊橡胶(IR)替代天然橡胶(NR)在农业轮胎胎面胶中的应用。结果 

表明：IR完全替代 NR后，通过配方调整 ，胶料性能和成品轮胎性能相当，生产效率 

提高，生产能耗和生产成本降低。IR可完全替代 NR用于农业轮胎胎面胶中。 
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合成橡胶替代天然橡 (NR)是轮胎工业重要 

的课题 。我公 司进行了异戊橡胶(IR)替代 NR在 

农业轮胎中的应用试验，现将研究情况介绍如下。 

1 实验 

1．1 原材料 

IR，牌号 CKH-3，深褐色块状 ，俄罗斯产 品； 

NR，SCR10，云南省农垦供销公司产品；顺丁橡 

胶(BR)，牌号 9000，中国石化北京燕山石油化工 

股份有限公司产品；丁苯橡胶(sBR)，牌号 1500， 

中国石油吉林石化公司产品；其它原材料均为橡 

胶工业常用原材料。 

1．2 试验配方 

试验配方 l：IR，20；SBR／BR，80；活性剂，7； 

防老剂 ，4；炭黑 ，65；油 ，l1；黏合增进剂 ，3；硫化 

剂，1．6；促进剂，1．2；其它 10；合计 202．8。 

试验配方 2：NR，20；SBR／BR，80；活性剂 ，7； 

防老剂，4；炭黑，65；油，11；黏合增进剂，3；硫化 

剂，1．6；促进剂，1．0；其它，10；合计，202．6。 

生产配方 ：NR，20；SBR／BR，80；活性剂 ，7； 

防老剂，3．7；炭黑，61；油，11；黏合增进剂，3；硫化 

剂，l_6；促进剂，1．1；其它，10；合计 198．4。 

1．3 试验设备与仪器 

XK160 Film×320 mm开炼机，广东湛江橡胶 

机械厂产品；XM75／3O型密炼机 、XK55O mm× 

1500 mm 开炼机，大连第一橡胶机械厂产品； 

45 t平板硫化机，新乡橡塑机械厂产品；M200型 

门尼黏度仪、R100E型硫化仪和 F2000E型电子 

拉力机 ，北京友深电子仪器有限公司产品；ST—CN 

型热 空气老 化箱 ，南 通宏 达试验仪器 有 限公 司 

产品。 

1．4 胶料制备 

小配合试验胶料采用 XK160 mm×320 mm 

开炼机混炼，加料顺序为：生胶一氧化锌、硬脂酸、 

防老剂一炭黑一油一促进剂、硫化剂一薄通 3次， 

放大辊距下片。 

大配合试验胶料先在 XM75／30型密炼机中 

混炼，转子转速 为 30 r·min一 ，加料顺序为 ：生 

胶、小料一炭黑 一油一促进剂一排胶 ；硫化剂在 

XK550 mm×1500 mm开炼机上加入 ，加硫化剂 

温度控 制在 105℃以下 ，打纽 8次 以上 ，下片 、 

冷却 。 

1．5 性能测试 

胶料物理性能按相应国家标准测试。 

2 结果与讨论 

2．1 理化分析 

IR的理化性能见表 1。可以看出，IR的理化 

性达到指标要求。 

2．2 小配合试验 

IR，NR，SBR和 BR的 溶解 度 参 数 分 别 为 

8．1，7．8～8．3，8．1～8．5和8．6。由此可 见 ， 
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表 l IR的理化性能 

注 ：胶科 配方 为 IR，100；氧化 锌 ，5；硬脂 酸 ，2；炭 黑 N330， 

35；促进剂 TBBS，0．6；硫黄，2．25；合计，144．85。 

IR的溶解度参数与 NR，SBR和 BR相近，根据 

相似相溶原理 ，IR与 NR，SBR和 BR的相溶性 

很好 。 

IR顺式一1，4结构含量达 97 ，结构规整、相 

对分子质量分布较宽、物理性能和工艺性能较好。 

IR的微观结构与 NR有一定差异，因而 IR的物 

理性能和化学性能与 NR有差别。与 NR相 比， 

IR的黏合性能、抗割口增长性能、耐高温性能和 

耐磨性能差，弹性模量、撕裂强度低，耐疲劳寿命 

短 ，尤其是生胶强度低 ；此外 ，NR所含蛋 白质 的 

分解产物有活化促进作用，脂肪酸为硫化活性剂， 

而 IR不含这些天然非橡胶组分，因而其硫化速 

度较天然橡胶慢。IR胶料 中应适 当增 大促进剂 

用量，以提高硫化速度；采用相同炭黑配方时，IR 

的拉伸强度、定伸应力和硬度比NR低，因此，应 

适当增大炭黑用量以达到同样效果。根据以上分 

析拟订了试验配方 1和试验配方 2进行小配合试 

验，结果见表 2。可 以看 出，与试验 配方 2相 比， 

试验配方 1胶 料的门尼黏度和 ML减小 ，门尼焦 

烧时间延长 ，t。。变化不大 ；硬度、300 定伸应力、 

拉伸强度、拉断伸长率、撕裂强度、拉断永久变形、 

回弹值、磨耗量以及耐老化性能相当，耐疲劳性能 

略差 。 

2．3 大配合试验 

对试验配方 1进行大配合试验，结果见表 3。 

可以看出，与生产配方胶料相比，用 IR完全替代 

NR的试验配方 1胶料的门尼黏度较低，焦烧时 

间较长，有助于提高加工的安全性；密度较大，这 

主要是炭黑用量增大所致；物理性能相当，达到指 

标要求。 

表 2 小配合试验结果 

2．4 工艺性能 

2．4．1 混炼 

试验配方 1胶料采用与生产配方胶料相同的 

工艺在密炼机中进行混炼，生产配方胶料的 NR 

为一段塑炼胶，试验配方 1胶料的 IR不需要塑 

炼，可直接进行混炼，这既高了生产效率，又降低 

了能源消耗。试验配方 1混炼胶排胶后包团性 

好，胶料表面乌黑发亮；在开炼机上包辊性良好， 

未出现脱辊现象；易达到要求的塑性值，无异常 

现象 。 

2．4．2 挤出、成型、硫化工艺 

试验配方 1胶料胎面挤出热炼工艺正常，挤 

出机喂料正常，挤出胎面光滑、乌黑发亮、断面致 

密(没有蜂窝)，收缩率与生产配方胶料相当，不需 

要调整 口型板尺寸 ，胎面挤 出温度较生产配方胶 
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表 3 大配合试验结果 

料略有降低；轮胎成型工艺正常，上胎面时胎面与 

帘布胶黏合性能较好 ，未 出现胎面从成型鼓上滑 

脱现象；硫化工艺正常。 

2．5 成品轮胎性能 

用试验配方 1胶料试制了 10条 7．50—2O 8PR 

$ 啤 $ 每 

衙蓬 

农业轮胎 并进 行 了解 剖试 验 ，结 果见 表 4。可 

以看出，成品轮胎胎面胶性能符合 国家标 准 

要求 。 

表 4 7．50—20 8PR成 品轮胎胎面胶性能 

2．6 成本分析 

用 IR完全替代 NR(SCR10)用于农业轮胎 

胎面胶中，并对配方进行适当调整，每千克胶料成 

本可降低 0．27元，另外由于IR不需要塑炼，可大 

大降低能耗。 

3 结论 

(1)IR完全替代 NR用于农业轮胎胎面胶并 

对配方进行适 当调整 ，胶料和成品轮胎胎面胶性 

能变化不大，达到国家标准要求。 

(2)IR完全替代 NR用于农业轮胎胎面胶， 

胶料工艺性能稳定，生产过程中未出现异常现象。 

(3)IR完全替代 NR用于农业轮胎胎面胶， 

混炼胶成本降低；同时 IR不需塑炼，混炼能源降 

低，生产效率提高。 

(4)IR可完全替代 NR用 于农业 轮胎胎 

面胶 。 
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攀枝花 12万 t炭黑项目签约 

四川攀枝花众一精细化工有限公司成立大会 

暨项 目签约仪式日前隆重举行。该公司是由云南 

曲靖众一精细化工公司、攀钢集团公司和川I煤华 

荣能源公司共同出资设立，为实现攀钢集团公司 

和川煤华荣能源公司丰富的煤焦油资源与曲靖众 

一 精细化工公司的行业领先技术的有机结合，使 

卑 { $习 寻 年 

焦油资源得到充分合理利用，以实现效益的最大 

化。公司注册资本 2亿元。 

该项 目总投资约 l1亿元，分 2期建设，一期 

主要为年产 4O万 t煤焦油深加工项目及年产 12 

万 t新工艺炭黑项 目，二期主要为焦油加工的下 

游精细化工产品。 郭 易 




