
2012年第6期 原材料 ·配合 · 17 · 

加工助剂塑分 ST在全钢载重子午线 

轮胎胎面基部胶中的应用 

李佰发，刘 磊，刘豫皖，杨艳平 

(风神轮胎股份有限公司，河南 焦作 454003) 

摘要：研究加工助剂塑分 ST在全钢载重子午线轮胎胎面基部胶中的应用。结 

果表明：塑分 ST在胎面底层胶中使用 ，可显著降低胶料的门尼黏度，改善胶料的加 

工性能，有效控制胶料在挤出过程中的破边现象，提高成品轮胎的耐久性能。 
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由于全钢载重子午线轮胎胎面基部胶中有白 

炭黑及高结构炭黑，胶料的加工性能较差，在双复 

合挤出过程中经常出现破边现象，返胶率高，需要 

使用加工助剂以改善胶料的加工性能。 

加工助剂塑分 ST的主要成分为不饱和高相 

对分子质量脂肪酸锌盐的混合物，可作为分散剂， 

尤其适用于含有高活性白炭黑的胶料。其主要作 

用是降低胶料的门尼黏度，改善胶料流动性。本 

工作研究加工助剂塑分 ST在轮胎胎面基部胶中 

的应用 。 

1 实验 

1．1 主要原材料 

天然橡胶(NR)，牌号 STR20 ，泰国产品；塑 

分 ST，莱茵化学有限公司产品；炭黑，河北龙星化 

工有限公司产品。 

1．2 配方 

生产配方：NR，100；炭黑，20；白炭黑，20；偶 

联剂 TESPT，4；防老剂，2．1；硫黄和促进剂，2．6； 

其他，14．5。 

试验配方：NR，100；炭黑，20；白炭黑，20；偶 

联剂 TESPT，4；塑分 ST，2；防老剂，2．1；硫黄和 

促进剂，2．6；其他，14．5。 

1．3 主要仪器与设备 

BR1．57 L密炼 机，英 国法雷 尔公 司产 品； 

XK-160型开炼机，广东湛江机械厂产品；140T平 

板硫化机，上海橡胶机械一厂产品；MDR2000型 

硫化仪、MV2000型门尼黏度仪，美国阿尔法科技 

有限公司产品；电子拉力机，台湾高铁检测仪器有 

限公司产品；橡胶压缩生热试验机，北京澳玛琦 

科技发展有 限公 司产品；GK400N 型密炼机、 

CK255N型密炼机，德国克虏伯公司产品。 

1．4 混炼工艺 

1．4．1 小配合试验 

胶料混炼分两段进行。一段混炼在 BR1．57 L 

密炼机中进行，转子转速为 55 r·min一。工艺 

步骤：生胶 提砣一 炭黑、小料一3 min提砣／压 

砣一o mm排胶
。 二段混炼在开炼机上进行，一段混 

炼胶加硫黄和促进剂，充分混炼后排胶。 

1．4．2 大配合试验 

胶料采用三段混炼，一段混炼和二段混炼在 

GK400N型密炼机中进行，三段混炼在 CK255N 

型密炼机中进行。 

一 段混炼：转子转速 40 r·min～，压砣压力 

18 MPa。工艺步骤：NR-二= 提砣—  白炭黑／偶 

联剂TESPT、塑分ST t~ ／K．砣 排胶。 
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二段混炼 转子转速 45 r·min ，压砣压力 

18 MPa。工艺步骤 ：一段混炼胶 三 提砣—  

炭黑与小料 三 提砣／压砣 排胶
。 

三段混炼：转子转速 25 r·rain一。，压砣压力 

18 MPa。工艺步骤：混炼胶、硫黄和促进剂一40 s 

提砣／压砣 不高于110℃ 排胶
。 

1．5 性能测试 

胶料各项性能均按相应国家标准进行测试。 

2 结果与分析 

2．1 理化分析 

塑分 ST的理化分析结果见表 1。可以看出： 

塑分 ST的理化分析结果符合技术指标要求。 

2．2 小配合试验 

2．2．1 硫化特性 

塑分 ST对小配合试验胶料硫化特性的影响 

见表 2。可以看出：与生产配方胶料相比，试验配 

方 胶 料 的t。。稍有延 长 ；从ME和M 时 的tan 

表 1 塑分 ST的理化分析结果 

表 2 塑分 ST对小配合试验胶 料硫化特性的影响 

看，试验配方胶料的加工性能较好；从 MH时的 

ta 看 ，试验配方胶料的生热没有增大的趋势 。 

2．2．2 物理性能 

塑分 ST对小配合试验胶料物理性能的影响 

见表3。可以看出：与生产配方胶料相 比，试验配 

表 3 塑分 ST对 小配合试验胶料物理性 能的影响 

项 目 试验配方 生产配方 

注：1)试验条件为冲程 4．45 mm；负荷 1 MPa；温度 55℃。 
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方胶料的300％定伸应力、拉断伸长率、拉断永久 

变形和生热性能无显著差异，但拉伸强度稍有 

降低。 

2．3 大配合试验 

2．3．1 硫化特性 

塑分 ST对大配合试验胶料硫化特性的影响 

见表 4。可以看出，与生产配方胶料相比，试验配 

方胶料的门尼黏度明显降低，门尼焦烧时间有所 

缩短；从ML和 ML时的 tan 看，试验配方胶料的 

表 4 塑分 ST对大配合试验胶料硫化特性的影响 

加工性能较好；从 MH时的 tant~看，试验配方胶 

料的生热较低。大配合试验胶料的流变试验结果 

与小配合试验结果基本一致。 

2．3．2 物理性能 

塑分 ST对大配合试验胶料物理性能的影响 

见表 5。可以看出，试验配方胶料的拉断伸长率 

小，300 定伸应力和硬度大，这是因为塑分 ST 

是一种锌皂盐，在天然橡胶硫化过程中起高效硫 

化活化剂的作用，能提高硫化胶的交联密度，使 

300 定伸应力和硬度提高，拉断伸长率降低。 

2．4 工艺性能 

在双复合工序挤出胎面胶过程中，试验配方 

胶料没有破边现象 ，挤 出胎面的质量 和外形尺寸 

满足设计施工标准要求，见图 1和 2。 

2．5 成品轮胎耐久性能 

分别使用生产配方胶料和试验配方胶料生 

产全钢载重汽车子午线轮胎 11．00R20 HN266 

样胎 ，并按 GB／T 4501--2008进行 成 品轮胎室 

内耐久性能试验。结果见表 6。从结果可以看 

出，使用塑分 ST能赋予成品轮胎更优异的耐久 

性能 。 

表5 塑分 ST对大配合试验胶料物理性能的影响 

项 目 试验配方 生产配方 

硫化时间(151℃)／min 

邵尔 A型硬度／度 

300％定伸应力／MPa 

拉伸强度／MPa 

拉断伸长率／ 

拉断永久变形／％ 

撕裂强度／(kN·m一1) 

回弹值／ 

100℃×24 h热空气老化后性能 

300 定伸应力／MPa 

拉伸强度／MPa 

拉断伸长率／％ 

撕裂强度／(kN·m ) 

疲劳试验(10万次)后性能 

300 定伸应力／MPa 

拉伸强度／MPa 

拉断伸长率／ 
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