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GLR一20树脂在全钢载重汽车 

子午线轮胎胎体胶中的应用 

王 玉 海 

(赛轮股份有限公司，山东 青岛 266500) 

摘要：GLR-20树脂为间苯二酚、间苯二酚多聚体以及苯乙烯与 甲醛的反应产 

物，不含游离甲醛，可以有效避免生产过程中“白烟”的产生。本工作研究 GLR-20 

树脂替代间苯二酚在全钢载重子午线轮胎胎体胶黏合体系中的应用。结果表明， 

GLR-20树脂替代间苯二酚，胶料的硫化特性和物理性能基本不变，H抽出力增大，环 

保性能好 ，性价比提高。 
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目前我公司使用的金属一橡胶黏合体系为间 

甲、间甲钴或间甲白钴体系。由于间苯二酚在生 

产过程中会产生“白烟”，对生产环境与员工健康 

存在危害。为有效解决公司轮胎生产中的“白烟” 

问题，需要寻求其他替代产品。预分散间苯二酚 

不能从根本上解决间苯二酚高温挥发所产生的 

“白烟”问题。江苏国立化工科技有限公司开发了 

与美国 INDSPEC公司 B-20-S树脂相同类型的 

产品 GLR一20树脂，它是间苯二酚、间苯二酚多聚 

体以及苯乙烯与甲醛的反应产物，不含游离甲醛， 

并且具有很低的蒸气压，大大减少了间苯二酚在 

加工温度高于 150℃时发生的起尘和失重现象， 

可以有效避免生产过程中“白烟”的产生。本工作 

研究GLR一2O树脂替代间苯二酚在全钢载重汽车 

子午线轮胎胎体胶中的应用。 

1 实验 

1．1 原材料 

天然橡胶，牌号 SMR10，马来西亚产；炭黑 

N326，天津卡博特化工有限公司产品；芳烃油，临 

邑县天源化工有限公司产品；D-20-S树脂，美国 

INDSPEC公司产品 GLR-20树脂，江苏国立化工科 

技有限公司产品；其它均为橡胶工业常用原材料。 

1．2 配方 

1 配方(全钢载重汽车子午线轮胎胎体胶生 

产配方)：SMR10，100；炭黑 N326，58；氧化锌，5； 

防老剂 4020，2；间苯二酚，1．5；不溶性硫黄 6033， 

5．25；其它，1O。 

2 配方：在生产配方的基础上以3份 13-20一S 

树脂替代 1．5份间苯二酚，促进剂 DZ用量 由 

1．25份增加到 1．5份。 

3 配方：在生产配方的基础上以 3份 GLR-20 

树脂替代 1．5份间苯二酚，促进剂 DZ用量由 

1．25份增加到 1．5份。 

4 配方：在 2 配方的基础上，硫黄用量由 

5．25份增加到 5．5份。 

5 配方：在 3 配方的基础上，硫黄用量由 

5．25份增加到 5．5份。 

1．3 混炼工艺 

小配合试验混炼工艺如下。 

一 段混炼：密炼室容量约 1．85 kg，转子转速 

65 r·min_。，压砣压力 0．294 MPa。 

工艺步骤：生胶 提压砣，加 1／2炭 

黑、防老剂 4020 提压砣，加 1／2炭黑、芳 
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烃油 提压砣 提压砣 

排胶。 

二段混炼：密炼室容量约 1．8O kg，转子转速 

40 r·min_。，压砣压力 0．294 MPa。 

工艺步骤：生胶 提压砣，加不溶性硫 

黄等 提压砣 提压砣 

排胶。 

1．4 仪器与设备 

2．5 L密炼机，捷克 BUZULUK公司产品； 

F305型密炼机，高校软控股份有限公 司产品； 

XK一160型小开炼机，广东湛江机械厂产品；4660 

型开炼机，大连橡胶塑料机械股份有限公司产品； 

MV2000型门尼黏度计、MDR2000型无转子硫化 

仪、T2000型电子拉力机，美国阿尔法科技有限公 

司产品；XLI?rD型平板硫化机，浙江湖州东方机 

械厂产品。 

1．5 性能测试 

胶料各项性能均按相应国家标准进行测试。 

2 结果与讨论 

2．1 混炼胶性能 

混炼胶性能见表 1。可以看出：用 GLR-20 

树脂替代间苯二酚，通过调整促进剂 DZ的用量， 

基本可以消除 GLR-20树脂对胶料硫化速度的 

影响。 

2．2 硫化胶性能 

硫化胶的物理性能见表 2。可 以看出：用 

2O—S或 GLR-20树脂代替间苯二酚后，2 ～4 

配方胶料的硬度、5O 9，6定伸应力、100 定伸应力 

与 1 配方胶料相比有所降低，而 5 配方由于对 

硫黄量做了调整，胶料 的硬度、定伸应力提高； 

2 ～4 试验配方胶料的拉伸强度、拉断伸长率均 

不低于 1 生产配方。 

用 GLR一20树脂替代间苯二酚，胶料的回弹 

值基本没有变化，说明GLR-20树脂应用于全钢 

载重汽车子午线轮胎胎体胶中没有对胶料的生热 

产生负面影响。 

2 ～4 试验配方胶料的撕裂强度均有所提 

表 1 混炼胶性能 
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硫化胶性能(151℃×30 min) 

邵尔 A型硬度／度 

5O 定伸应力／MPa 

100 定伸应力／MPa 

300 定伸应力／MPa 

拉伸强度／MPa 

拉断伸长率／ 

拉断永久变形／ 

回弹值／ 

撕裂强度／(kN·m一 ) 

老化后性能 

拉伸强度／MPa 

拉伸强度变化率／ 

拉断伸长率／ 

拉断伸长率变化率／ 

撕裂强度／(kN·m ) 

撕裂强度变化率／ 

高，抗撕裂性能有所增强，对橡胶一钢丝的黏合性 

能会很有利。 

综合来看，3 配方胶料的耐老化性能最好； 

4#～5 配方由于对硫黄用量做了调整，多硫键含 

量增大，因此胶料的耐老化性能有所降低。 

采用 GLR-20树脂替代间苯二酚用于全钢载 

重汽车子午线轮胎胎体胶中，通过对胶料的促进 

剂、硫黄用量进行适当调整，胶料的物理性能可以 

达到目前生产配方胶料的水平，某些性能还略有 

提高。 

2．3 黏合性能 

橡胶一钢丝黏合性能结果见表 3。可以看出： 

用 GLR-20树脂替代间苯二酚，无论是老化前还 

是老化后，H抽出力均得到明显的提高，这也验 

证了之前胶料撕裂强度提高对橡胶一钢丝黏合性 

能有利的推断。对于全钢载重汽车子午线轮胎来 

说，橡胶一钢丝黏合性能即 H抽出力的高低直接 

影响轮胎产品的质量，因此用 GLR-20树脂替代 

间苯二酚可以明显提高胶料与钢丝的黏合性能， 

从而提高轮胎成品质量。 

表 3 橡胶一钢丝黏合性能 

3 结论 

(1)用 GLR_20树脂替代间苯二酚用于全钢 

载重汽车子午线轮胎胎体胶的黏合体系中，胶料 

的 H抽出力显著提高，橡胶一钢丝的黏合性能提 

高；胶料的生热与抗撕裂性能没有受到负面影响； 

通过调整促进剂的用量，可以确保胶料的硫化特 

性和物理性能不受影响。 

(2)用 GLR-20树脂替代间苯二酚用于胎体胶 

中，由于用量增加，胶料的成本略有上升，但胶料的 

性能也有明显的提高，从性价比分析是可行的。 

(3)用 GLR-20树脂替代间苯二酚很好地解 

决了生产过程中产生的“白烟”问题，对公司的生 

产环境与工人健康大有益处。 

4 9 8 n 0 9 3 L汁 6色 灿 m ∞曲昭 吼 也 

他 蚰∞ m 也 

他 啪 诣 吼m吼舵吼 

3 7 2 2 7 6 订&O乱 他  ̈ 蛐 盯∞ 吼卅 ∞也 

蝎∞ mⅢ吼“咂 


