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科技创新促进我国废橡胶综合利用行业发展 

曹庆鑫 

(中国橡胶工业协会废橡胶综合利用分会，江苏 南京 210019) 

摘要：简介 2011年我国废橡胶综合利用行业经济运行情况，分析我国废橡胶产 

生情况，重点阐述我国废橡胶综合利用行业在科技创新方面取得的进展，展望 2o12 

年我国废橡胶综合利用行业的发展趋势。 
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2011年是我国“十二五”规划开局之年，“十 
一 五”期间废橡胶综合利用行业在整体规模、资源 

利用率、自主创新、节能降耗及环境保护 5个方面 

取得一定的成果，在此基础上，我国废橡胶综合利 

用行业以《废橡胶综合利用产业“十二五”科技发 

展规划》作为行业发展和国家制定橡胶工业发展 

的政策依据，坚持落实“安全、高效、环保、节能”方 

针，克服了税收提高、原材料成本增长、生产经营 

成本上升等多种不利因素的影响，保持了我国废 

橡胶综合利用行业健康稳定发展并取得了显著 

成效 。 

1 2011年 1--9月经济运行情况 

天然橡胶、合成橡胶等原材料价格居高不下， 

使橡胶制品行业重新认识再生橡胶的作用，加强 

再生橡胶的应用研究，扩大再生橡胶使用范围，为 

再生橡胶产量增长带来了新的契机。 

据中国橡胶工业协会废橡胶综合利用分会 

47家会员单位统计资料显示：2011年 1—9月，再 

生橡胶和胶粉的总产量同比增长 13．91％，销售 

量同比增长 20．2 ，销售收入同比增长20．2％， 

实现利润总额同比增长 4．47 ，实现利税总额同 

比增长 16．81 9／6。预计 2011年我国胶粉的直接 

用量比上年的 3O万 t增大 2O ，达到 36万 t；再 

生橡胶用量比上年的270万 t增大 1O 以上，突 

破 300万 t。 

2 废橡胶产生情况 

2Q,1o年我国天然橡胶消耗量 300万 t，合成 

橡胶消耗量 345万 t，按橡胶制品含胶率 4O 计 

算，645万 t橡胶可生产橡胶制品 1600万 t以上 

(不含轮胎、胶管、胶带等橡胶制品骨架材料的 

质量)。 

随着近年来我国经济和汽车工业的快速发 

展，我国汽车保有量已达 1亿辆左右，每年废轮胎 

产生量以8 ～10 的速度递增，2011年我国产 

生废轮胎约 2．76亿条，将磨损回收的废子午线轮 

胎分解可获得 65 废橡胶和 35 骨架材料，废斜 

交轮胎分解可获得 85 废橡胶和 15 骨架材料， 

按此计 算，仅汽 车 轮胎 产 生 的废橡 胶 就 达 

1000万 t。此外，我国每年还报废几百万吨胶管、 

胶带、摩托车轮胎、电动车轮胎、自行车轮胎、胶鞋 

等废旧橡胶制品。总的来看，我国已经成为世界 

废轮胎和废橡胶制品产生量最大的国家之一，每 

年产生的废橡胶量保守估算在 1500万 t以上。 

其中除了一部分被无害化回收与环保利用外，还 

有几百万吨废橡胶未经正常处理，被非环保型 

使用。 

因此，我国的废橡胶循环利用工作任重道远， 

禁止废橡胶进口成为必然。如何贯彻我国废橡胶 

“资源化、减量化、无害化、再制造”的原则已经成 

为亟待解决的问题。鉴于这种情况，我国政府一 

直对废橡胶综合利用行业给予鼓励和支持，虽然 



2012年第2期 行业发展 · 15 · 

● 

采取的政策措施力度与世界发达国家相比还存在 

很大距离，但差距正在缩小。 

3 科技创新进展 

随着橡胶工业的发展，我国已连续 1O年成为 

世界橡胶消耗量第一大国，但与 日益增长的需求 

相比，我国橡胶资源还十分匮乏，77 的天然橡胶 

和 48 的合成橡胶依赖进 口，供需矛盾十分突 

出，橡胶资源短缺对国民经济发展的影响日益显 

现。因此，变废为宝，充分利用废橡胶资源，生产 

再生橡胶成为必然选择，自主创新、科技发展、创 

造性改变传统工艺装备成为产业科学发展的 

动力 。 

(1)自动化、安全型胶粉制造设备的科技创新 

2011年浙江菱正机械有限公司研制的BP线 

控废全钢子午线轮胎胶粉成套装备在河南浚县生 

产现场通过行业专家考评及石油和化学工业联合 

会组织的科技成果鉴定。该生产线首次将 BP网 

络自适应控制技术应用于胶粉生产设备，实现了 

废旧轮胎处理程序化和过程控制；创新性使用剪 

切胶粒工艺替代传统的反复挤压工艺以降低能 

耗；切割刀具采用迥线结构，刀具制作采用了自主 

研发的新型硬质合金堆焊技术，提高了刀具切割 

效率和使用寿命；自主开发了纤维胶粒分离器，改 

进了励磁磁选机和气流分选机，开发了负压悬浮 

技术和涡流差压增强收集技术，将细小纤维、钢 

丝、粉尘与胶粒分离；采用卧式动定磨盘水冷却结 

构提高磨粉机磨盘的平行度，降低磨耗，延长磨盘 

寿命；采用了模块化紧凑设计以减小占地面积。 

2011年江阴耐驰机械科技有限公司采用 自 

主创新的 42项专利技术研发的 NEZ自动化程控 

废轮胎处理生产线通过行业专家现场考评。该线 

整机装机容量小、自动化程度高、投资少、运行费 

用低，整条生产线除两端外，中间流程无需人工操 

作，实现了自动化智能控制。该生产线适合 4O～ 

120目胶粉工业化生产，适应处理直径1．3 m整胎 

或超出该尺寸制品的分解破碎；从全胎到 6O目胶 

粉处理能耗仅 380 kW ·t～；到 4O目胶粉能耗仅 

320 kW ·t_。，40目胶粉产量比6O目胶粉产量提 

高 3O ；整胎破碎设备刀具可简便拆装，使用寿 

命比国外同类产品刀具使用寿命长 3倍以上；搓 

丝机设备与国外同类产品相比处理过程中硫化橡 

胶与钢丝骨架分离程度较高，达 95 以上。 

2011年河南中赢橡胶科技有限公司研发的 

废轮胎自动安全切条切块综合破胶生产线通过行 

业专家现场考评。该生产线采用中控数显全模块 

联动设计，可完成对废全钢子午线轮胎、半钢子午 

线轮胎和斜交轮胎的分解和胶粒多等级精细粉 

碎，其 80目以上胶粉产出率超过 4O 9，6，胶粉的金 

属含量达到痕量等级，各单元间物料协调平衡，生 

产线运行稳定可靠。废轮胎分解、切割采用自主 

创新 的 5项专 利 技术，其 吨 处理 能耗 仅 为 

4 kw ·h，机台工作面噪声低于65 dB。该生产线 

在操作上人机分离，通过输送带将切去胎侧的轮 

胎送至综合破胶机工作台，由定位装置将废轮胎 

导入切刀中，并可任意调整出料大小，整个操作过 

程只需 1人即可完成。 

以上装备胶粉产品送相关质量监督检验中心 

检测，符合国家标准 GB／T 19208—2008~硫化橡 

胶粉》的技术指标要求。与传统装备相比，这些成 

套装备生产效率明显提高，用工人数大大减少，能 

耗显著降低。目前这些装备已在国内外销售多 

套，其技术总体达到国际先进水平。 

(2)环保、安全型高温常压连续脱硫设备的科 

技创新 

都江堰市新时代工贸有限公司研发的单螺旋 

脱硫专利技术“橡胶再生常压连续脱硫工艺技术 

及设备”，以及泰安市金山橡胶有限公司研发的双 

螺旋脱硫专利技术“自动化橡胶粉塑化工艺及其 

装置”生产工艺，已成为动态脱硫产业结构调整和 

优化升级换代的新型工艺。这将加快转变中国特 

色再生橡胶生产工艺方式，彻底改变传统的油法、 

水油法和动态法压力容器生产再生橡胶的工艺历 

史。这种 自主创新的“以机代罐”橡胶再生常压连 

续脱硫工艺技术及设备，无废水、废气排放，保护 

了环境，解决了再生橡胶脱硫工艺中的工业二次 

污染，改变了传统压力容器生产再生橡胶工艺的 

缺陷，节省 了水、汽相变的热功耗，其吨能耗在 

146 kW ·h以内，节能 20％以上，避免了废水的 

二次污染及废气的治理，较好地实现了连续工业 
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化生产。虽然国外有该工艺在进行实验室研究的 

报道，但只有我国成功将该设备与工艺应用在工 

业化生产中。2011年又创新研发出日产 10 t和 

15 t单机产量的规模机型，可满足不同用户使用， 

设备已在国内外销售多套。 

(3)节能型再生橡胶成型设备的科技创新 

常州市三橡机械有限公司研发的新型、节能 

型再生橡胶成型自动化生产线于 2011年 6月在 

天津用户生产现场经过行业专家考评，其后通过 

了石化联合会组织的科学技术成果鉴定。专家认 

为：该设备具有创新设计，生产过程符合环保要 

求，具有良好的经济和社会效益，整体技术国内领 

先。新型再生橡胶成型自动化生产线与传统生产 

线相比减少了1台设备，采用再生橡胶专用的新 

型、高效、节能型捏炼机 2台、精炼机 1台组成“三 

机一线”，有效降低了制造成本，可为用户节约投 

资 2O ；同时加大了辊速比，提高了剪切力，增大 

了出片速度，其班产可达 2．5～2．8 t；装机功率 

165 kW，吨耗电约 400~420 kW ·h，装机功率降 

低 25 ，产量增加 3O 以上，吨胶 能耗降低 

3O ，大大节约了资源和能源，满足了产业对节能 

设备的要求，为实现“十二五”再生橡胶产业节能 

降耗奠定了基础。该生产线在我国已有 2O多家 

用户使用，并出口到马来西亚、泰国、哈萨克斯坦 

等国家。 

(4)通用型非浇注复合式合金辊筒研制成功 

苏州东君橡胶机械厂研制的通用型非浇注复 

合式合金辊筒于 2011年 1O月在苏州市望亭镇生 

产制造现场通过行业专家考评。通用型非浇注复 

合式合金辊筒由厚壁无缝钢管制造，辊筒直径不 

同，可选用不同直径的厚壁钢管制造，辊筒表面采 

用合金材质滚焊，耐磨、防锈、防腐蚀；辊面在使用 

磨损后，可修复进行再次加工。该辊筒已提交用 

户使用，目前已形成较为完整的加工多规格制造 

体系。与传统冷硬铸铁辊筒相比，这种辊筒具有 

质量小、壁厚均匀、表面光滑，散热冷却效果明显， 

在再生橡胶制造过程中对降低辊温有明显效果。 

该辊筒制造工艺采用钢管镶套，内外焊接制造，避 

免了单独外焊、焊缝易疲劳产生裂缝的弊端。 

据用户反映，通用型非浇注复合式合金辊筒 

具有以下特点。(1)节能。与传统冷硬铸铁辊筒 

配置 75 kW 电机的 480型精炼机相 比，通用型非 

浇注复合式合金辊筒配置 55 kw 电机的 480型 

精炼机在使用过程中单机能耗配置减小 2O kw。 

(2)环保。在同等生产情况下，辊筒冷却效果明 

显，辊温相差 2O℃左右，生产过程中烟气减少。 

(3)高效。辊筒轻，传动电机由6级改为 4级，转 

速提高，产量由每小时 200 kg提高到 280 kg。通 

用型非浇注复合式合金辊筒的研制成功是橡胶行 

业使用辊筒的一次大革新，它可能改变使用传统 

冷硬铸铁辊筒的历史，对节约铸铁资源起到积极 

的作用。 

4 促进胶粉的应用 

胶粉多年来一直是制造再生橡胶的主要原 

料。胶粉除了在橡胶制品包括轮胎、防水卷材、体 

育场地、老人和儿童活动中心直接铺装应用外，在 

公路建设中的应用快速增长。2011年 8月中国 

橡胶工业协会在公路改性沥青用硫化橡胶粉研发 

基地的配合下，分别对北京、河北、云南等 15个省 

市符合条件的29家企业授予“公路改性沥青用硫 

化橡胶粉生产企业”(见表 1)，以推进、规范胶粉 

在公路、市政建设中的应用。 

5 2012年行业发展展望 

2012年是国家实施“十二五”规划的第 2年， 

根据正在制定的《废轮胎橡胶综合利用准人条件》 

和即将发布的《再生橡胶行业清洁生产水平评价 

技术要求》，我国废橡胶利用行业应贯彻落实国务 

院提出的优化产业结构、转变经济发展方式，保持 

科学发展适度增长的方针，巩固2011年取得的成 

绩，进一步深入“安全、高效、环保、节能”理念，推 

进橡胶再制造无害化回收和环保型利用。 

“十二五”期间，国务院进一步完善资源综合 

利用法规建设，加大对资源综合利用行业的扶持 

力度；国家发改委、工信部、环保部、科技部等相关 

部委的产业政策加大对资源综合利用技术研发和 

科技成果推广的支持。这些有利政策都将为我国 

废橡胶综合利用行业的发展带来新机遇。 

胶粉和再生橡胶生产初衷是为了处理废橡胶 
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表 1 获得“公路改性沥青用硫化橡胶粉生产企业”名单 

序号 企 业 

北京温格汉氏资源再利用技术有限公司 

京东橡胶有限公司 

唐山兴宇橡塑工业有限公司 

吕梁市升凯胶粉设备制造有限责任公司 

辽宁瑞德公路科技有限公司 

丹东市富润橡胶有限公司 

张家港汇丰胶业有限公司 

南通回力橡胶有限公司 

南通大华橡胶有限公司 

江阴市德润橡塑制品有限公司 

安徽宏磊橡胶有限公司 

福建环科化工橡胶集团有限公司 

江西省国燕高新材料科技有限公司 

江西亚中橡塑有限公司 

江西利新橡胶有限公司 

山东舜合胶业有限公司 

莱芜市福泉橡胶有限公司 

邹平县友海金属制品有限公司 

新乡市橡塑工业有限公司 

焦作市弘瑞橡胶有限公司 

武汉合得利橡胶粉有限公司 

仙桃市聚兴橡胶有限公司 

湖北宏鄂远橡塑环保科技有限公司 

清远市结加精细胶粉有限公司 

重庆市南川区庆岩橡胶有限公司 

四川省隆昌海燕橡胶有限公司 

泸州市万发橡胶厂 

雅安和鑫橡塑有限责任公司 

昆明凤凰橡胶有限公司 

固体废弃物，避免对环境造成污染与危害，这已成 

为世界公认的废橡胶综合利用再生资源循环经济 

模式。多年来胶粉和再生橡胶整体市场需求和价 

格稳定，只要遵循市场经济规律，开展科技创新， 

避免无序竞争，以保护环境为己任、以资源循环为 

使命的心态投入废橡胶综合利用产业，我国废橡胶 

综合利用行业将会有一个稳定、健康发展的前景。 

根据国务院《安全生产“十二五”规划》和《“十 

二五”节能减排综合性工作方案》要求，废橡胶综 

合利用行业在整体规模、资源利用率、自主创新、 

节能降耗、环保及安全 6个方面都将发生很大变 

化。“十二五”期间，我国废橡胶利用行业应进一 

步加强以人为本的生产安全、环境安全、产品安 

全、使用安全的理念；加快生产工艺和设备调整， 

进一步实施工艺向安全环保发展，设备向节能高 

效发展，产业向量化规模发展的进程，确保“十二 

五”期间我国再生橡胶生产节能 2O 9／6，平均吨 

产品能耗 由“十一五”期间的 950 kW ·h降到 

760 kW ·h；实现再生橡胶年产能由“十一五”期 

间的 1100万 t达到 1700万 t，胶粉产量 由 127 

万 t提高到 300万 t的目标；将淘汰“小三件”作为 

轮胎分解安全生产的首要保障，将淘汰煤焦油生 

产环保型再生橡胶作为产业转型的必然措施，将 

完善常压高温连续脱硫工艺作为再生橡胶环保生 

产和产品升级换代的需要。这些都将成为 2012 

年我国废橡胶综合利用行业的主要任务。 

2012年，在我国迈向世界橡胶工业强国目标 

的推动下，废橡胶综合利用行业将设备做到精益 

求精，进一步拓展胶粉直接应用领域，在各项指标 

符合欧盟 REACH法规的基础上扩大再生橡胶 

的应用范围，为废橡胶综合利用行业在“十二五” 

期间做大做强而努力。 
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添 豢 援 

卡博特在江西永修星火工业园的气相法白炭 

黑扩能项目的主体工程已经全面完工，即将投产。 

该项目是江西星火有机硅厂有机硅一体化工程的 

配套项目，由卡博特蓝星化工(江西)有限公司投 

{ e 

资建设。项目总投资 5000万美元，年产气相法白 

炭黑 1．5万 t，于2010年 1O月开工，计划于 2012 

年 3月建成投产。 

朱永康 
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