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热解炭黑 ECO 

在摩托车轮胎内胎胶料中的应用 
王 成 ，唐 永红 ，陈 刚 

(江苏飞驰股份有限公司，江苏 盐城 224002) 

摘要：研究热解炭黑 ECO在天然橡胶(NR)和丁苯橡胶(SBR)中的性能，并在摩 

托车轮胎内胎胶料中部分替代炭黑 N660和轻质碳酸钙，对比胶料性能和成品内胎 

性能。结果表明，热解炭黑 ECO可以改善成品内胎的性能和外观，有利于降低原材 

料成本并提高生产效率。 
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随着汽车工业 和公路交 通运输业 的快速发 

展，全 世 界 每年 产 生 的废 旧轮 胎 已超 过 1700 

万 t。废旧轮胎属于难 以自然降解的高分子材 

料，其形成的黑色污染正在威胁人们的生活环境。 

随着环保意识 的不断增强，废 旧轮胎 回收、处理、 

再生和利用问题越来越引起社会各界的高度 

关注。 

热解炭黑 ECO是废旧轮胎经微负压热裂解 

制成的。在生产过程中橡胶经过热裂解后，大部 

分变成生产炭黑的液体油品，少量的可燃性气体 

作为热解炉的燃料循环使用。热解炭黑 ECO作 

为废物利用产物，具有低能耗、高附加值、可循环 

利用的特点，属于国家鼓励的典型绿色环保产业。 

热解炭黑 ECO的平均粒径为 40~50 nm，与炭黑 

N330相近；聚集体的结构形态类似于炭黑 N660， 

其性能与炭黑 N660相近，且价格较低。本工作 

对热解炭黑 ECO在天然橡胶(NR)、丁苯橡胶 

(SBR)摩托车轮胎内胎胶料中的应用进行研究 。 

1 实验 

1．1 原材料 

NR，牌号 SCR5，海南天然橡胶产业集团股 

份有限公司产品；SBR，牌号 1500，申华化学工业 

有限公 司产 品；炭黑 N660，江西黑猫炭黑股份有 

限公司产品；热解炭黑 ECO，上海绿人生态经济 

科技有限公司产品；其它材料为轮胎工业常用原 

材料 。 

1．2 仪器与设备 

xK一160型开炼机，江苏无锡橡胶机械一厂 

产品；YX一25型平板硫化机，上海西玛伟橡塑机 

械公司产品；XL一250A 型拉力试 验机，广州实验 

仪器厂产品；WGJ一2500型电子拉力机，曙光橡胶 

工业研究设计院产品；ODR一100型硫化仪，无锡 

蠡园电子化工设备厂产品；401A型老化试验箱， 

上海实验仪器总厂产品；XM-250型密炼机 ，大连 

橡胶塑料机械股份有限公司产品。 

1．3 配方 

1．3．1 小配合试验 

1 配 方 ：NR，100；炭 黑 N660，40；硫 黄， 

2．85；氧化锌，5；硬脂酸，3；促进剂 ，0．7。 

2 配方：NR，100；热解 炭黑 ECO，40；硫黄 ， 

2．85；氧化锌，5；硬脂酸，3；促进剂，0．7。 

3 配 方 ：SBR，100；炭 黑 N660，40；硫 黄 ， 

1．75；氧化锌，3；硬脂酸，1；促进剂，1。 
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4 配方 ：SBR，100；热解炭黑 ECO，40；硫黄， 

1．75；氧化锌，3；硬脂酸 ，1；促进剂 ，1。 

1．3．2 大配合试验 

5 配方为典型摩托车轮胎内胎配方，6 配方 

为用热解炭黑 ECO替代部分炭黑 N660和轻质 

碳酸钙的配方。 

5 配方 ：NR，90；SBR，10；炭黑 N660，20；轻 

质碳酸钙 ，87．5；硫黄 ，1．6；氧化锌 ，5；硬脂 酸，2； 

防老剂 ，4．2；促进剂 ，1．8；其他 ，12．5。 

6 配方 ：NR，90；SBR，10；炭黑 N660，10；热 

解炭黑 ECO，40；轻质碳酸钙，65；硫黄，1．6；氧化 

锌，5；硬脂酸，2；防老剂 ，4．2；促进剂，1．8；其他 ， 

12．5。 

1．4 胶料混炼 

小配合试验胶料混炼在开炼机上进行，大配 

合试验胶料混炼在密炼机中进行。 

1．5 性能测试 

所有性能测试按相应国家标准进行 。 

2 结果与讨论 

2．1 小配合试验 

小配合试验胶料性能见表 1。 

表 1 小配合试验胶料性能 

项 目 1 配方 2 配方 3 配方 4 配方 

从硫化特性来看 ，无论在 NR还是 SBR中， 

应用热解炭黑 ECO 的胶料 比应用炭黑 N660的 

胶料 ML更小，t 。更长，这决定了热解炭黑 ECO 

胶料具有生热小和加工安全性好的优点 。从硫化 

胶性能来看 ，在 NR中应用热解炭黑 ECO的胶料 

比应用炭黑 N660的胶料硬度和 300％定伸应力 

更小，拉断伸长率更大，密度和拉伸强度相当。在 

SBR中应用热解炭黑 ECO的胶料比应用炭黑 

N660的胶料的拉伸强度和 300％定伸应力更小， 

拉断伸长率、硬度和密度相当。 

2．2 大配合试验 

从小配合试验的几个特点可 以认为 ，热解炭 

黑 ECO适合在 NR含量较大的摩托车轮胎内胎 

中部分替代炭黑 N660使用，可以降低生产成本， 

优化摩托车轮胎内胎性能。大配合试验胶料性能 

见表 2。 

表 2 大配合试验胶料性能 

在大配合试验中，5 配方胶料与应用热解炭 

黑 ECO的 6 配方胶料性能差异不大。6 配方 

胶料采用与5 配方胶料相同的工艺在密炼机中 

混炼时，密炼机电流波动正常，混炼胶断面细腻。 

胶料挤出温度为110℃，半成品尺寸稳定、接头正 

常，硫化后的成品内胎外观乌黑发亮 。 

2．3 成品内胎性能 

抽取 5 配方胶料 和 6 配方胶料制备 的 

3．O0—18摩托车轮胎内胎进行试验，结果见表 3。 

可以看出，5 配方胶料与应用热解炭黑ECO 

的 6 配方胶料制备的成品内胎性能基本相当。 

2．4 经济效益 

与 5 配方胶料相比，应用热解炭黑 ECO的 

6 配方胶料的原材料成本下降0．13元 ·kg一。 
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表 3 3．00一l8摩托车轮胎内胎性能 

5 配方胶料制备的 3．00一l8摩托车轮胎 内胎压 

出速率为 528条 ·h ，6 配方胶 料内胎 的压出 

速率为552条 ·h～，生产效率得到提高。另外 ， 

$ 军s寻$ 每 粤 书s  s 寻 寻 寻 

由于减小 了轻质碳酸钙的用量 ，成 品内胎的外观 

也有很大改善 ，表面乌黑发亮 ，与原来的乌灰色相 

比有明显改观 。 

3 结论 

(1)热解炭黑 ECO具有能耗低、附加值高、可 

循环利用的特点。 

(2)热解炭黑 ECO适合在 NR含量较大的摩 

托车轮胎内胎中部分替代炭黑 N660使用。 

(3)用热解炭黑 ECO部分替代炭黑 N660和 

轻质碳酸钙，摩托车轮胎内胎的性能和外观都得 

到改善，原材料成本降低，生产效率提高。 

年 每$ 卑 ： ： 每 

劫鸯 

20l1年橡胶行 

第2批获中小企_蠛锻斯秦会支持硬曝 

国家科技型 中小企业创新基 金 日前公布 了 

2011年第 2批资助项目名单，此次公布的支持项 

目共 2707个，支持金额为 19．88亿元。 

这批资助项 目名单中涉及橡胶及相关行业的 

支持项目见表 1，这些项 目的支持资金均为无偿 

资助资金 。 

表 1 2011年橡胶行业第 2批获国家科技型中小企业创新基金支持项目 

熊伟华 


