
·24· 橡胶科技市场 2011年第6期

9．5R1 7·5无内胎轻型载重汽车
子午线轮胎不同带束层结构的对比

王先宁，王泽君，王红彦

(杭州朝阳橡胶有限公司，浙江杭州310016)

摘要：为满足9．5R17．5无内胎轻型载重汽车子午线轮胎在高负荷下的使用要

求，设计了3种不同的带束层结构。综合轮胎室内机床耐久性能试验和高速性能试

验结果及成本因素，选取3层带束层+冠带层的结构进行生产。
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我国轮胎的子午化率不断提高，并且有大量

轮胎出口，国外客户对我国子午线轮胎品质的要

求也越来越高。为了满足对9．5R17．5无内胎轻

型载重汽车子午线轮胎在高负荷下的使用要求，

我们设计了3种不同的带束层结构方案。通过比

较外缘尺寸以及室内机床耐久性能和高速性能试

验结果来选取合适的带束层结构。

1子午线轮胎常用的带束层结构

带束层是子午线轮胎的关键组成部分，也是

主要受力部件，带束层承受的应力约占子午线轮

胎所承受应力的60％以上。子午线轮胎所具有

很多优异性能是由带束层决定的。常用的几种带

束层结构如下。

1．1 3层和4层带束层结构

3层和4层带束层结构是子午线轮胎常用的

带束层结构。在轻型载重汽车子午线轮胎中多使

用3层带束层结构，而在中型载重汽车子午线轮

胎中多使用4层带束层结构。图I为3层和4层

带束层结构的示意图。

I

3层带束层结构 4层带束层结构

a一第1带束层．b一第2带束层；c一第3带束层；d一第4带束层。

图1 3层和4层带束层结构示意
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1．2零度带束层结构

零度带束层结构是意大利倍耐力公司的专利

技术，也称为“上3层半结构”。该带束层结构是

在3层带束层结构的基础上，减小第3带束层宽

度，并在两边各增加2层与轮胎中心面平行的窄

条，即零度带束层。这种带束层结构可减小带束

层边缘位置的变形，提高轮胎胎肩刚性，降低变形

生热；提高胎面尺寸稳定性，减小不均匀磨耗。零

度带束层结构见图2。

am第1带柬层；b--第2带束层；

r第3带束层；d一零度带柬层。

图2零度带束层结构示意

1．3带束层+冠带层结构

在半钢轿车子午线轮胎和轻型载重汽车子午

线轮胎结构设计中，为了提高轮胎的使用性能，常

在钢丝带束层外铺设由纤维帘布构成的冠带层。

图3示出了一种常用的带束层+冠带层结构，即

在钢丝带束层外铺设2层纤维帘布，纤维帘线方

向与轮胎中心面平行，其作用类似于零度带束层

结构中的零度带束层。

a一第1带束层．b一第2带束层；

c一第3带柬层；d一冠带层。

图3 3层带束层+冠带层结构示意

2带束层结构设计方案

本次设计中客户对9．5R17．5无内胎轻型载重

汽车子午线轮胎的负荷要求较高：速度级别，J级；

负荷指数，143／141；负荷，2725／2575 kg；充气压力，

875 kPa。因此本工作设计了3种带束层结构方案：

(1)方案1为4层带束层结构；

(2)方案2为零度带束层结构；

(3)方案3为3层带束层+冠带层结构。

按3种方案分别试制9．5R17．5轮胎，并对

成品轮胎进行室内机床试验。试验条件：负荷，

2725 kg；气压，875 kPa。

3轮胎性能试验与结果分析

3．1充气后的外缘尺寸

在气压为875 kPa、零负荷的充气状态下，3种

方案9．5R17．5轮胎的外缘尺寸测试结果见表1。

表1不同带束层结构9．5R17．5轮胎充气后的外缘尺寸对比

从表1可以看出，3种方案9．5R17．5轮胎充

气后的外缘尺寸都能达到ETRT0—2009标准

要求。

3．2 耐久性能

按照GB／T 4501--2008{载重汽车轮胎性能

室内试验方法》中的试验条件和试验步骤进行轮

胎耐久性能试验，3种方案9．5R17．5轮胎的耐久

性能试验结果见表2。

企业标准规定9．5R17．5轮胎耐久性能试验

的累计行驶时间不得小于97 h。从表2的耐久性

能试验结果来看，3种带束层结构的9．5R17．5轮

胎都能达到企业标准要求。



· 26 · 橡胶科技市场 2011年第6期

表2不同带束层结构9．5R17．5轮胎的耐久性能对比

3．3 高速性能

国家标准要求对轻型载重汽车轮胎除了进行

耐久性能试验之外，还要进行高速性能试验。现

行国家标准虽然不要求无内胎的17．5英寸轮胎

测试高速性能，但是本公司参照GB／T 4501—

2008《载重汽车轮胎性能室内试验方法》中规定的

试验条件和试验步骤制定了企业标准。3种方案

9．5R17．5轮胎的高速性能按企业标准的试验结

果见表3。

企业标准规定，轻型载重汽车子午线轮胎的

表3不同带束层结构9．5R17．5轮胎的高速性能对比

高速性能试验结束时的行驶速度级别要高于设计

速度级别，而本工作中9．5R17．5轮胎的设计速

度级别为J级。从表3可以看出，3种带束层结

构的9．5R17．5轮胎都能满足企业标准中的高速

性能要求。

综合比较分析，在高负荷的条件下，方案3即

3层带束层+冠带层结构的9．5R17．5轮胎的耐

久性能和高速性能优于其他2种带束层结构的

轮胎。

4 结论

本次设计在9．5R17．5无内胎轻型载重汽车

子午线轮胎使用了3层带束层+冠带层结构。室

内试验结果表明：在高负荷条件下，3层带束层+

冠带层结构的9．5R17．5轮胎的耐久性能和高速

性能要优于其他2种带束层结构的轮胎。但是综

合考虑材料成本以及技术管理、生产管理等多方

面因素，最终决定采用4层带束层结构设计进行

高负荷的9．5R17．5无内胎轻型载重汽车子午线

轮胎。
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颡薰蒸蒸
蠛惫蔫橡黧趣械纛程技术毪宪中心

落户轰穗橡抵

由益阳橡胶塑料机械集团有限公司为依托组

建的湖南省橡胶塑料机械工程技术研究中心目前

通过湖南省科学技术厅组织的验收，正式挂牌。

这是益阳橡机继国家认定的企业技术中心通过验

收后，又新添的一科技创新平台。

益阳橡机是国内研制生产大、重型橡胶塑料

机械的骨干企业，近几年来为做大做强，从增大科

研投入人手，加大了技术创新力度。企业以国家

认定的企业技术中心、国家级博士后科研工作站

和省级橡塑机械工程技术研究中心为创新研发平

台，通过原始创新，引进、消化、吸收、再创新，产、

学、研结合等创新方式，使企业拥有自主知识产权

的核心技术、知名品牌产品、国家免检产品。通过

进一步优化产品产业结构，主导产品密炼机、轮胎

硫化机、平板硫化机、工程船舶等在不断系列化的

同时，向高技术含量、高附加值的大容量智能化密

炼机、超大规格平板硫化机、高精度液压硫化机以

及大型工程船舶和工程机械产品方向发展，目前

其产品已形成了以橡胶塑料机械和水、陆工程机

械为主的产业格局。

湖南省橡胶塑料机械工程技术研究中心的验

收和正式挂牌为益阳橡机在橡胶塑料机械领域的

发展添加了新动力。 李中宏


