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　　摘要:简述了橡胶骨架材料的发展历程 ,指出我国橡胶骨架材料的现状是锦纶帘布

供大于求,聚酯工业丝及其产品后加工快速发展 , 钢丝帘线成为新的发展方向。并对

“十一五 ”期间橡胶骨架材料的发展作了展望。
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　　橡胶复合材料由增强材料和韧性橡胶基体

组成。与热固性和热塑性基复合材料相比 ,橡胶

复合材料不仅具有较大的变形范围 、较高的承载

能力和良好的耐疲劳性能 ,而且还有一个显著的

特点 ,即在低应力作用下呈现低刚度性能 ,在高应

力作用下具有相当高的强度和刚度。橡胶基复合

材料的高韧性和高强度是通过橡胶基体和骨架材

料的配合来实现的。橡胶具有较大的弹性 ,可以

承受材料受力时产生的较大变形 ,增强材料使其

在高应力作用下达到高强度和高刚度的效果。

我国橡胶工业用骨架材料是随着轮胎和橡胶

制品生产技术的提高 、产品结构的调整和使用功

能的完善而逐渐发展起来的。橡胶工业用骨架材

料生产已有五六十年的历史 ,改革开放以来骨架

材料行业有很大的进步 ,发展很快 ,现在的规模已

经能够满足橡胶工业不同产品的需求 。

我国橡胶工业用骨架材料经历了棉帘线 、强

力人造丝 、锦纶帘线 、聚酯帘线和钢丝的发展历

程 。目前产品品种规格基本齐全 ,质量优良 ,高性

能纤维的应用日益增长 ,大宗产品由供不应求转

向供需平衡甚至供大于求 ,而部分品种尚有进出

口 。橡胶工业主要应用的产品包括钢线帘线 、胎

圈钢丝 、胶管胶带用钢丝 、锦纶 6帘布 、锦纶 66帘

布 、改性锦纶 66帘布 、聚酯帘布 、芳纶浸胶帘布 、

各类交织帆布 、整体带芯织物 、胶管和传动带用线

绳 、垫布及经预处理的各类短纤维等 。

1　我国橡胶工业用骨架材料的现状

1.1　纤维骨架材料

目前我国纤维骨架材料生产企业已有 50多

家 ,其中锦纶帘 /帆布企业 40余家 、聚酯帘 /帆布

企业 10余家 。产品质量和品种规格能满足橡胶

工业的需求 。

1.1.1　锦纶骨架材料供大于求

据中国橡胶工业协会骨架材料专业委员会统

计 , 2006年我国生产纤维帘布 31.26万 t、帆布

2.6万 t,其中锦纶 66帘布 4.68万 t、锦纶 6帘布

为 22.62万 t。国内锦纶帘布产量虽然很大 ,但是

产品结构简单 ,高技术含量 、高质量级别的产品

少 ,锦纶 6帘布与锦纶 66帘布的生产比例有待调

整 。 2006年斜交轮胎消费锦纶帘布约 27.3万 t,

随着橡胶工业产品结构的调整 ,轮胎子午化率的

提高和新技术 、新材料的应用 ,锦纶纤维的应用比

例将逐步下降。

近年来 ,锦纶帘布遭遇发展困境:一方面 ,锦

纶 6帘布供大于求 ,市场竞争激烈;另一方面 ,原

料己内酰胺价格不断上涨 ,造成帘布生产企业利

润微薄或亏损 。随着扩建和新建项目的投产 ,预

计到 2010年国内已内酰胺产量将达到约 69.5

万 t,锦纶帘布原料市场供应紧张的状况将得到

明显改善。

根据我国国情和市场需求 ,斜交轮胎在今后

较长的一个时期仍将占有一定的市场份额 ,因此
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锦纶帘布在骨架材料中也仍将占一定比例 。尽管

从整体看锦纶帘布供大于求 ,但是不少企业依然

不断扩大规模 ,如江苏骏马化纤股份有限公司 、江

苏群发化工有限公司等企业经过技术改造和扩

建 ,产能均有所提高。另外 ,江苏红豆集团 、杭州

帝凯工业布有限公司 、山东华乐集团和山东大海

集团等企业都在新建万吨级产能的装置。可以预

见 ,锦纶 6帘布生产企业在今后一段时期竞争将

更加激烈 。目前许多企业正在积极开拓国外市

场 ,把锦纶帘布出口作为企业利润的新增长点 。

1.1.2　聚酯骨架材料快速发展

随着我国汽车工业的快速发展 ,轮胎子午化

率的提高以及橡胶工业产品的结构调整和升级换

代 ,聚酯工业丝及其产品的需求快速增长 。 2006

年 ,国内聚酯工业丝生产企业约 19家 ,其中引进

生产线 11条 ,年产能达 6.5万 t,预计 2007年国

内聚酯工业丝总产能可达 30万 t。 2006年 ,聚酯

帘布产量为 4.62万 t,同比增长 97%。预计 2007

年半钢子午线轮胎用聚酯帘布约 5.6万 t。聚酯

工业丝及其产品后加工步入快速发展期。

国内高模低收缩聚酯的生产企业由于生产路

线 、引进的软硬件及后加工产品的目标不同 ,产品

的物理性能也有所差别。随着聚酯工业丝产能扩

大 ,供需趋向平衡 ,市场的竞争也将日趋激烈。目

前国内生产半钢子午线轮胎的企业多数是外资企

业和合资企业 ,对产品质量的要求十分严格。因

此 ,聚酯帘布生产企业应努力提高产品质量和科

技含量 ,以高品质满足轮胎企业的需求。同时随

着我国工业的发展 ,输送带的用量增长较快 ,扩大

了聚酯工业丝的应用量和应用领域。

1.2　钢丝骨架材料

近年来 ,随着我国产业政策的调整和汽车工

业的高速发展 ,促进了轮胎工业的技术进步 ,子午

线轮胎成为轮胎发展的方向。钢丝帘线是子午线

轮胎十分重要的原材料。全钢载重子午线轮胎 、

轻型载重子午线轮胎和轿车子午线轮胎产量快速

增长 ,钢丝帘线产品供不应求 ,市场看好 ,钢丝帘

线成为骨架材料新的发展方向 。 2003年钢丝帘

线产量约为 15万 t, 2004年为 30.86万 t, 2005年

为 45.54万 t, 2006年达到 56.2万 t。许多企业

都瞄准钢丝帘线项目 ,加大投入 ,扩大生产能力 ,

比如河南松林集团已批量生产;贝卡尔特公司在

山东又成立了 1个分厂;韩国高丽钢线株式会社

在山东青岛建成青岛高丽钢线有限公司 ,并在江

苏南通建设扬子高丽钢线有限公司;江苏骏马集

团 、贵州钢绳集团也都上了钢丝帘线项目;江苏兴

达钢帘线公司 、嘉兴东方钢帘线公司等企业均投

资引进生产线扩容增产。

钢丝帘线的重要原材料是盘条 ,由于国内钢

丝帘线专用盘条的品质与国外同类产品相比还有

一定的差距 ,因此大部分生产高强度钢丝帘线用

的盘条还需要进口。虽然近年来通过科技攻关 ,

专用盘条的技术参数有了很大提高 ,并且被主要

钢丝帘线生产企业认可和采用 ,但产量不足 ,质量

也有待稳定和进一步提高 。

近年纤维骨架材料、钢丝帘线产量如表 1所示。

表 1　近年锦纶帘布 、聚酯帘布和钢丝帘线产量万 t

品　种　　　　 2004年 2005年 2006年

钢丝帘线 30.86 45.94 56.20

聚酯帘布 2.43 2.34 4.62

锦纶帘布 31.57 32.47 27.30

2　橡胶工业用骨架材料的发展

“十一五 ”期间 ,国内橡胶工业用骨架材料以

钢丝帘线 、锦纶帘布和聚酯帘布为主 ,芳纶帘布和

其他新品种材料的应用量将逐步增加。

2.1　轮胎中的应用

随着高性能子午线轮胎品种的发展和子午化

率的提高 ,各类骨架材料耗用量的比例也在发生

变化。钢丝帘线用量将居首位 ,聚酯帘布的消耗

量增长较快 ,锦纶帘布的消耗比例将下降。由于

国内仍有一定的斜交轮胎 、工程机械轮胎和农业

轮胎市场 ,因此锦纶帘布仍有相当大的需求量 。

根据 “十一五 ”规划 ,中国橡胶工业协会提出

了橡胶工业 “十一五”科学发展意见 ,其中轮胎控

制在 3亿 ～ 3.2亿条 ,子午化率不低于 70%,全

钢载重子午线轮胎占 20% ～ 25%;发展无内胎 、

宽断面的轮胎 ,半钢子午线轮胎基本实现无内胎;

发展 50, 45 , 40, 35, 30系列大直径的高档轮胎以

及为经济型轿车配套的中高档轮胎;限制斜交轮

胎的发展 ,逐步淘汰年产能力不到 60万条的斜

交轮胎生产企业;到 2010年 ,橡胶行业用的骨架
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材料年需求量将接近 100万 t(不含胎圈钢丝),

其中钢丝帘线 60万 t左右 ,聚酯帘布 (主要是

HMLS型)5万 ～ 10万 t, 锦纶帘布 30万 ～ 40

万 t;做好芳纶帘布应用试点工作 ,满足轮胎产品

升级换代的需要 。 2010年轮胎骨架材料需求预

测见表 2。

表 2　2010年轮胎骨架材料需求量预测

轮胎类型
轮胎产量 /
万条

需求量 /万 t

钢丝帘线聚酯帘布 锦纶帘布

全钢载重子午线轮胎 4 800 52.8

轻型载重子午线轮胎 5 400 7.0 1.30

轿车子午线轮胎 12 600 7.6 3.78

工程机械子午线轮胎 43 1.3

斜交轮胎 12 763 31.9

2.2　力车轮胎中的应用

力车轮胎主要使用锦纶 6帘布 。 2010年预

计生产自行车外胎 2.5亿条 ,手推车外胎 1 000

万条 ,约需锦纶 6帘布 2万 ～ 2.5万 t。

2.3　胶管和胶带中的应用

输送带使用的骨架材料以钢丝帘线 、聚酯骨

架材料和锦纶(主要是锦纶 66)骨架材料为主 ,同

时向复合材料发展 ,芳纶骨架材料的用量将逐步

增加。目前国内以合成纤维和钢丝线绳芯做骨架

材料的输送带已占总量的 80%。传动带向传动

效率高 、节能 、低噪声 、寿命长和品种规格多样化

发展 ,其中 V带和多楔带用聚酯软线绳和硬线绳

已形成系列 ,线绳结构的 V带已接近 V带总量的

80%。同步带以玻璃纤维线绳为主(目前国内玻

璃纤线绳在强度和伸长率的稳定性还有待提

高),部分产品用芳纶线绳 。胶管用骨架材料以

聚酯骨架材料和钢丝为主 ,部分产品用芳纶骨架

材料或其他材料 。预计 2010年管带行业主要产品

产量为:输送带　1.4亿 m
2
, V带　1.2亿 Am,胶

管　5亿标 m,需用聚酯骨架材料 4.5万 ～ 5万 t,

锦纶 66骨架材料 0.6万 ～ 0.8万 t,钢丝线绳 2.1

万 ～ 2.5万 t,钢丝帘线 1.2万 ～ 1.5万 t,棉骨架材料

1.8万 ～ 2万 t。

3　展望

橡胶工业用骨架材料已从供不应求发展到至

今供求平衡甚至供大于求的状态。行业虽取得很

大进展 ,但存在结构性矛盾突出 、高性能原创技术

严重不足 、原材料缺口很大 、进口依存度高等问

题 。橡胶工业用骨架材料今后的发展方向是:重

视科技创新 ,以新产品 、新规格替代老产品 ,加速

产品升级换代;以新技术和高效 、低耗 、节能环保

的生产工艺加快企业改造;开发多品种 、多规格的

优质 、高性能新产品和高附加值产品;加快高性能

芳纶纤维和 PEN纤维的生产和推广应用 。
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4.3 要树立全球大市场的观念 ,加速从国内型工

厂向国际化企业转换

橡胶机械国际市场非常大 ,中国橡胶机械市

场只是国际市场的很小部分。尤其是米其林等世

界著名轮胎公司逐渐向橡胶机械供应商释放传统

的 “自供 ”设备 ,世界橡胶机械的前景十分看好 。

我国企业要想在全球化的橡胶机械市场中占

有一席之地 ,一定要从人才培养 、产品开发 、市场

营销等各方面与国际接轨 ,努力从国内型工厂向

国际化企业转换 。在人才培养上 ,要从机制入手 ,

培养一批懂外语 、会管理 、熟技术的复合型人才。

在产品开发上 ,要运用现代化手段改造传统国企 ,

产品技术标准与国际接轨 。

我国橡胶机械的主要厂家已将产品批量成套

出口米其林 、普利司通 、固特异等 ,给国外轮胎公

司留下 “中国橡胶机械价廉物美 ”的良好声誉。

这对我们争取更多的橡胶机械商机有利。我国橡

胶机械行业一定要珍惜机会 ,勇于与国外橡胶机

械厂家比高低 。同时 ,中国橡胶机械厂家应加强

沟通 ,互相学习 ,不搞低水平的价格战 ,不搞 “窝

里斗” ,不互相拆台 ,一致对外。

在质量体系认证及产品认证上 ,我国橡胶机

械行业应着手准备欧洲 CE及美国 UL等认证 ,克

服产品出口可能遭遇的贸易壁垒。有条件的橡胶

机械厂家应尽快获取自营进出口权 ,尽量减少商

贸的中间环节 。在配套件的采购上 ,尽量选用世
界著名品牌 。如有条件 ,我国橡胶机械厂可联手

在全球建立中国橡胶机械的产品售后服务体系 。

(完)　

·10· 　　　　　　　　　橡　胶　科　技　市　场　　　　　　　　　　　2008年第 7期


