
新产品 新技术

彩烟轮胎的诞生记

　　摘要:赛车运动以观赏性和娱乐性被人们所接受 ,同时也给赞助商及车轮设备供应

商以机会宣传产品。锦湖公司开发了彩烟轮胎以提升该项运动的娱乐性 ,以满足运动

者的观赏需求。彩烟轮胎胎面的颜色可反映出他们所释放出的烟的颜色 ,可安装在直

径为 15英寸 、16英寸 、17英寸和 18英寸的轮辋上。彩烟轮胎的物理性能受到一定影

响 ,胎面磨损更快 ,胎面胶滞后作用加剧 ,但轮胎的牵引力却得到了加强。由于染料会

污染加工设备 、磨具等 ,影响了彩烟轮胎的批量生产 ,其技术问题还有待于进一步完善。
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　　轮胎对赛车运动所做出的贡献可谓众人皆

知 ,轮胎制造商为了使车辆在各种类型的比赛中

更具竞争力 ,经常设计出许多特殊轮胎。赛车运

动是纯娱乐性的 ,同时也给赞助商及车辆设备供

应商机会来宣传其产品。赛车运动中的漂移不同

寻常就在于速度 , “谁先到达 ”都不是真正目的。

参赛者风格分数的获得 ,取决于车手在滑行拐弯

时对其大马力赛车的操控 。轮胎在滑行拐弯时总

会因为胎面橡胶烧损而浓缩成固体颗粒而形成白

雾 。锦湖轮胎的工程师和销售人员指出 ,如果这

些漂移赛车运动项目引入了可以产生彩烟的轮

胎 ,那么该项目本身的娱乐性无疑将得到极大提

升 。阿克伦城的锦湖发展中心最近引入了一项新

工程 ,尝试在轮胎刹车时能产生一种彩色烟雾 。

随着赛车运动的日益普及 ,越来越多的轮胎

制造商开始作为赞助商而参与其中 ,他们希望通

过为这项竞争激烈的运动赛事提供轮胎来展现其

卓越的技术能力 。这项赛事不仅拥有大量的现场

观众 ,同时还通过各大主要网络和有线电视频道 ,

而取得更大范围的媒体覆盖 ,满足这项运动狂热

者的观赏需求。同样不可忽视的还有通过互联网

而取得的大量曝光率 。博客上经常指名道姓的谈

论某一品牌的轮胎以及其它产品 ,这无形中等于

打了许多免费广告。

1　理念的由来

锦湖赛车工程师及其市场销售人员每一次目

睹赛车中漂移时都感到震惊 ,赛车手通过漂移来

展现其对大马力车辆的操控力 。在高速行驶过程

中 ,后轮入弯时拖行 ,轮胎因胎面橡胶降解而产生

出大量烟雾 。可以想象的是 ,在这些赛事中轮胎

的磨损都很快 。尽管这项赛事正日益普及 ,但并

不是所有车手的驾驶水平都应对有余。

两年多以前 ,在一次产品研讨会上 ,工程师和

销售人员正在讨论赛车漂移时 ,其中一个工程师

半开玩笑道:“试想一下如果轮胎释放出彩色烟

雾会如何?”于是这一新理念便得以应运而生 ,工

作就落到了阿克伦城的化学师身上 。

2　探索和发现

坦白说 ,第一次听到这一主意时 ,我们并没有

当真。因为这一理念超出了配方的范围。轮胎配

方师所面临的原材料问题是旨在改善抓地力 、胎

面磨耗 、滚动阻力 、操纵性 、切割脱胶 ,以及简化混

炼 、加快硫化以及降低成本 ,而彩色化橡胶降解产

物并不在工作范围内 。我们深知没有人有这方面

的知识 。一连几个星期 ,我们并没有太重视这个

问题 ,直到后来我们利用了 Google来搜索彩烟 ,

找到了一家坐落于加利福尼亚的专门制作特殊效

果的公司。当我们询问专家是否可以通过对胎面

配方添加某些应用于烟幕弹的特殊配方而使轮胎

产生彩色烟雾时 ,专家给出了否定的答案。他们

根据现有证据而采用了一种作为军用信号的烟幕

弹 。这里面包含了一种低温烟火剂 ,同时还混入

了许多彩烟染料 。在使用这些材料时必须获得烟

火使用的授权。

随即我们将重心转入了烟雾染料本身 ,为此

我们联系了一些生产商。这些烟雾染料在温度接
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近 400F通过升华而起作用。所产生的蒸汽给固

体烟雾颗粒涂上了颜色 ,并在颗粒冷却凝固后形

成了彩色。如果我们只在胎面橡胶中添加某些烟

雾染料会怎么样 ?轮胎在旋转刹车过程中能达到

使其升华的热量吗? 经染色的蒸汽会侵入胎面胶

料并迅速扩散吗 ?是否有足够的表面橡胶来进行

降解? 是否有足够的染料给所形成的烟雾颗粒涂

上颜色 ?我们如何在试验室中对这一概念进行测

试 ?此外 ,另一潜在的问题就是染料昂贵的价格 ,

近乎每磅 30美元。不同的彩色染料具有不同的

化学性质 ,其升华温度各异 ,因此我们请一家染料

制造商给出一种染料的最低升华温度 。

3　试验室试验

在得到红色染料样品后 ,决定将其混入一种

典型的高性能胎面配方。起先 ,我们只加入了占

总重 5%的染料 ,就可获得该配方常规的物理性

质 。该染料主要增加了配方的滞后作用 ,增加了

硬度 ,减少了 10%的试验室磨损。但我们该如何

测试彩烟的发散效果呢? 我们找来一些用于动态

试验用的圆柱形按钮 ,把它们牢牢按在我们的砂

轮上以产生烟雾。当小球发出红色烟雾时 ,我们

并没有欣喜若狂 ,但我们着实受到了一丝鼓舞 。

4　轮胎试验

下一步是要取得许可以每磅 30美元的价格

去购买 10磅红色染料 ,这样一来我们就可以将一

些染料混入胶料 ,从而对一些轮胎进行翻新。我

们请一家翻胎公司寄来胎面橡胶 ,决定在胶料里

加入占总重 10%的染料 ,力图强化烟雾颜色 。

我们把胶料带至当地一家橡胶加工厂 ,要求

对橡胶进行涂层 ,并切割成条 ,以便重新翻胎。我

们注意到在该过程中 ,胶片浸隔离液变成粉红色 ,

还发现输送带也受到了污染。考虑到未来我们打

算在自己工厂内生产此种轮胎 ,这一现象无疑给

我们提了个醒 。在轮胎翻胎成功后 ,我们将它们

运回了阿克伦城。胎面成鲜红色 ,但红色的喷霜

可以轻易被擦去 。

我们把轮胎装载于公司货车上 ,准备开始试

验轮胎 。这时候 ,没人知道会发生什么。在试验

室试验中 ,我们只看见滚动的轮胎里冒出一小束

红色烟雾 ,此外实验室试用的小球磨损也很快。

伴随着轮胎的滚动 ,我们开始在车轮槽周围发现

一些红色烟雾。随着速度的提升 ,胎面越来越热 ,

红色烟云笼罩了车体四周 。在轰鸣的引擎上方 ,

俨然听见了目睹这一试验的锦湖全体工作人员山

呼海啸般的欢呼声 ,这项试验取得了成功 。

稍后 ,我们又订购了一些蓝色染料 ,并翻新了

更多的轮胎 。接下来进行的试验包括 ,一条具有

蓝色烟雾的轮胎 ,另一条具有红色烟雾的轮胎。

在实验室砂轮上所进行的含有蓝色染料的按钮试

验中 ,所形成的蓝色烟雾很难辨析 。然而在车辆

的实际试用下 ,轮胎槽的一边腾起了浓浓蓝色烟

雾 ,另一边则腾起了阵阵红烟 ,两股烟雾融合后 ,

汇聚成了一股紫烟。

图 1　锦湖公司的彩烟轮胎

5　正式漂移

我们在韩国购买了足够的染料来试制轮胎。

我们的赛车工程师联络了一支在 D级方程式赛

车中参赛的漂移团队(Enjuku)。在测试了我们

的特殊轮胎后 ,他们跃跃欲试地想在 D级方程式

亚特兰大站的比赛中试用红色彩烟轮胎。

在 2005年 6月的锦湖试乘活动中 ,锦湖公司

引入了一种新型高性能轮胎 ,许多家杂志社的记

者出席了此次活动。活动由两辆在圆型赛道上进

行漂移的赛车拉开序幕。其中一辆赛车同时装备

有一条红色轮胎和一条蓝色轮胎。这一奇特的场

面所取得的免费广告效应使锦湖公司从中受益良

多 。因为在接下来的几个月内 ,各种文章 、照片陆

续发表在了各大杂志和门户网站上 。

紧随其后进行试乘活动 ,我们将彩色轮胎的

公路试驾进入了卡莱尔福特车展的 “烧尽 ”竞赛

单元。 FactoryFive,作为一家销售自己动手卡波

拉样式汽车装配部件的公司 ,在他们所特制卡波

拉部件上的后轮轴上装配了一条彩烟轮胎 ,参加
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了 “烧尽 ”竞赛单元。结果对于锦湖轮胎公司提升

企业知名度是十分有价值的 ,因为轮胎所发出了

蓝红烟雾就是最好的广告。一家 “拉莱尔汽车 ”

电视台在速度频道对该竞赛单元进行了直播。

图 2　彩烟轮胎的试跑

6　制造问题

由于包含了许多新理念 ,彩烟轮胎在具体制

造中存在许多问题。在胎面的制造过程中 ,表面

上的燃料喷霜污染了胶片浸隔离液 、输送带滚轮 、

加工设备和模具表面 。这对设备的养护提出了新

的问题 ,阻碍了生产效率。至此 ,包括染料包装在

内的一系列防护措施都未能完全解决。

同时 ,实验室通过增加 BR和减少 SBR调整

并用胶比例 ,补偿了胎面磨损的损失 ,使彩色轮胎

的牵引力与未加入烟雾燃料时相比较也完全一

致 。彩烟轮胎的主要技术参数见表 1。

表 1　彩烟轮胎的主要技术参数

轮胎规格
最大负荷
/kg

最大充气
压力 /kPa

胎面深度
/mm

轮胎重量
/kg

适用轮辋
范围

试验轮辋
断面宽
/mm

外直径
/mm

205/50VR15 96VSL红烟 530 351 8.13 9.07 5.5 ～ 7.5 6.5 213 588

225/50VR16 92VSL红烟 630 351 8.13 10.89 6 ～ 8 7 234 632

215/40ZR17 87WXL红烟 545 345 8.13 9.53 7 ～ 8.5 7.5 218 605

255/40ZR17 94WSL兰烟 670 351 8.13 12.25 8.5 ～ 10 9 259 635

255/40ZR17 94WSL黄烟 670 351 8.13 11.79 8.5 ～ 10 9 259 635

255/40ZR17 94WSL红烟 670 358 8.13 11.79 8.5 ～ 10 9 259 635

235/40ZR18 95WXL红烟 690 345 8.13 11.79 7.5～ 9 8.5 241 645

7　总结

在过去几年里 ,锦湖公司在轮胎研发方面取

得了出色的成绩。该公司是第一家制造 26英寸

和 28英寸轻卡轮胎的公司 ,还是第一家制造彩烟

轮胎的企业 ,特别是锦湖 ECSTAMX超高性能轮

胎受到了众多顾客的欢迎 。

近年来 ,公司还推出了世界上第一条香水轮

胎 ———ECSTADXAroma。香水轮胎是采用了世

界范围内相当普及的香料按摩的原理生产制造

的 。在轮胎制造过程中将轮胎制造技术及芳香

技术融合一起 。为了确保香水轮胎的操控性能

及安全性能 ,在经过反复论证及试验后才最终

认可香水轮胎的实际使用价值 。事实证明 , 在

轮胎的胶料中加入此种芳香油的物质可以防止

胶料在高温状态下变硬 ,因而芳香油的成分可

以增强轮胎的弹性以提高轮胎的舒适性能 , 同

时也可以大大降低轮胎噪音的产生 ,提高驾驶

的舒适性。

EcstaSPT是彩烟轮胎产品之一。彩烟轮胎

的特征较为明显 ,轮胎胎面的颜色可反映出所释

放出的烟的颜色 。红色彩烟轮胎可安装在直径为

15英寸 、 16英寸 、 17英寸和 18英寸的轮辋上。

255/40R17规格即可以释放黄色烟雾又可以释放

兰色烟雾。

彩烟染料可以添加至轮胎胎面 ,而对轮胎高

速行驶于路面所产生的烟雾进行染色 ,只要胎面

温度到达燃料的升华温度即可 。这已通过将轮胎

装置于赛车后轮得以圆满解决 。烟雾颜色的浓度

与所添加的燃料以及胎表面所形成的温度成比

例 。轮胎的物理性能还是会受到影响 ,胎面磨损

的更快 ,以及胎面胶滞后作用的加剧 ,但轮胎的牵

引力却得到了加强。同时 ,设备的养护问题也阻

碍了彩烟轮胎的大批量生产 ,因为染料会污染加

工设备 、模具等 ,其它的技术问题还有待于进一步

完善。

然而 ,彩烟轮胎对于锦湖轮胎公司的市场推

广无疑是一剂强心剂 。同时该产品还具有成为盈

利产品的潜力 ,只要能解决生产过程中设备的养

护问题即可 。
上海轮胎橡胶(集团)股份有限公司　苏博编译
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