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36×14－20 11. 00 Skid Steer ND HPS高载荷煤矿
用无轨工程机械车辆实心轮胎的设计

宋国星
[优科豪马轮胎工业（河北）有限公司，河北 邢台 054000]

摘要：介绍36×14－20 11. 00 Skid Steer ND HPS高载荷煤矿用无轨工程机械车辆实心轮胎的设计。

结构设计：外直径　908 mm，断面宽　352 mm，行驶面宽度　326 mm，行驶面弧度高　6. 8 mm，胎圈着合

直径　518. 5 mm，胎圈着合宽度　286 mm，断面水平轴位置（H1/H2）　0. 873，采用无方向横向大花纹块

类型花纹，花纹深度　15. 5 mm，花纹饱和度　74. 6%，花纹周节数　24，在断面水平轴位置上设计椭圆锥

形胎侧减震和散热孔，长度超过胎冠宽度的1/2。施工设计：胎面采用3层胶料结构，钢丝圈结构为10根×7

层，钢丝圈直径为530 mm，钢丝圈数量为6个。采用机头直径为470～530 mm、机头宽度为500 mm的成型

机成型、平板硫化机硫化轮胎。成品轮胎试验结果表明，轮胎充气外缘尺寸、物理性能、耐久性能、静负荷

性能和防静电性能达到设计和特种车辆的要求。
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实心轮胎最大的特点是低速、高载荷、变形

小、抗刺扎性能好且无需充气维护，避免了频繁补

胎、换胎的繁重工作，可提高车辆的工作效率。实

心轮胎的使用寿命一般是充气轮胎的1. 3倍以上，

负荷在1. 2倍以上，在行驶速度不大于30 km·h-1

的工作条件下，实心轮胎完全可以替代充气轮胎，

且性能优异。实心轮胎以耐疲劳和免维护等特点

被广泛用于工程机械和拖挂车辆以及特种车辆

等，主要应用于港口、机场、铁路及大中型工矿企

业的各种货物装卸作业。

36×14－ 20 11. 00 Skid Steer ND HPS 充 气

式橡胶实心轮胎针对煤矿用无轨胶轮工程机械车

辆设计，是非标特种轮胎。公司根据常州科研试

制中心有限公司新上车型WC8E型防爆柴油机双

向驾驶无轨胶轮车的使用要求为依据，设计本规

格充气式橡胶实心轮胎，车辆在煤矿井下巷道使

用，外形尺寸设计受限，轮胎必须达到低速、高载

荷、抗刺扎、防爆和防静电使用要求。为满足特殊

车辆的需求，经过多次市场调研，充分了解竞品轮

胎的优点和缺点，进行创新性设计，成功研发出

36×14－20 11. 00 Skid Steer ND HPS充气式橡胶

实心轮胎，现将设计介绍如下。

1　煤矿用无轨胶轮工程机械车辆背景

煤矿用无轨胶轮工程机械车辆在我国的使用

可以追溯到1994年，我国大型煤炭生产企业神东

集团率先先后引进了多种类型的辅助运输无轨胶

轮车，可实现从井上到井下巷道工作面辅助运输

连续化、灵活机动化、安全可控化，结束了倒装倒

运生产状况，生产效率提高30. 15%，生产成本降

低7. 11%，安全事故率占比降到0. 25%以下，大大

降低了劳动强度，但设备购置费用昂贵，且常因配

件供应不及时而影响生产。鉴于此种情况，国内

从1996年开始研制矿用防爆无轨胶轮车，1999年
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我国第1台TY6/20FB型铰接式防爆客货胶轮车和

第1台TY3061FB型自卸式防爆胶轮车试制成功[1]，

并在神东集团矿区完成了井下工业性试验，从而

改变了我国煤矿无轨辅助运输完全依赖进口的现

状。到2021年已有1. 2万辆国产防爆无轨胶轮车

在条件较好的矿井投入使用，国产率达85%，覆盖

支架、搬运、铲搬、人力运输系列共65个车型，包括

轮胎在内的配件国产化急需推进，是一个潜在的、

竞争激烈的市场。

2　轮胎损坏原因调研

2. 1　轮胎损坏情况

先后走访晋煤集团、中煤集团、神华集团等工

作矿井，实地了解防爆无轨胶轮工程机械车辆实

心轮胎的使用情况，掌握进口轮胎和国产轮胎使

用优缺点，市场调研的WC8/S型防爆柴油机双向

驾驶无轨胶轮车轮胎损坏形式如图1—3所示。

从图1和2可以看出，轮胎胎圈部位脱开和硬

伤损坏，冠部花纹块撕裂和掉块严重。从图3可以

看出，填充式实心轮胎主要因不抗刺扎而损坏报

废，负荷不能满足客户需求，在使用过程中轮胎内

图1　轮胎胎圈部位和冠部花纹块部位损坏情况

图2　充气式橡胶实心轮胎损坏情况

图3　填充式实心轮胎损坏情况

腔填充物与外胎变形模量不同，造成早期脱层，脱

层后因内部空气和摩擦产生的胶粉混合在一起，

随着温度的升高产生膨胀，达到临界点后产生爆

胎，可能引起煤矿井下巷道瓦斯和粉尘等易燃物

质发生爆炸事故。本次研发充分考虑这一使用特

性要求，满足特种使用环境和特种车型的需求。

2. 2　损坏原因分析

竞品轮胎为33×12－20 7. 5充气式橡胶实心

轮胎，花纹类型是R4型，轮胎直径为826 mm，断

面宽为332 mm，依据尺寸查询应该是参考GB/T 
10823—2009《充气轮胎轮辋实心轮胎规格、尺寸

与负荷》进行设计的，在10 km·h-1速度下单胎负

荷为3 380 kg，根据测量数据绘制的竞品轮胎装配

和断面如图4和5所示。

图4　竞品轮胎与轮辋装配示意

图5　竞品轮胎断面分析
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2. 2. 1　轮廓设计问题

从图4可以看出，轮辋总宽度小于胎圈防水线

部位宽度，当轮胎受到高强度负荷或冲击负荷时，

轮胎受到轮辋轮缘金属切割作用力，造成胎圈部

位开裂报废。如果增大轮辋总宽度至大于胎圈防

水线部位宽度，则轮辋超出标准产品范围，轮辋制

造厂需要重新开模型，时间长，费用极高。因此应

从重新设计轮胎胎圈部位轮廓曲线的方向解决，

既能提高轮胎负荷，又能提高轮胎抗刺扎性能，再

从整体轮廓受力分布方面调整断面高度（H）和断

面水平轴位置（H1/H2），并对行驶面宽度（b）和弧

度高（h）取值进行优化，使接地压力分布均匀，保

证轮胎受力合理，适应特殊环境的使用。 
2. 2. 2　花纹设计问题

R4型花纹撕裂和掉块十分严重，而接地面积

较大的R3型花纹撕裂和掉块很少或几乎没有。

如果轮胎在使用中出现早期花纹大面积撕裂和掉

块，会直接影响车辆行驶的稳定性，造成轮胎报

废，后期出现严重影响轮胎使用寿命，且轮胎撕裂

后在行驶时因挤压和摩擦有产生静电引起煤矿井

下巷道瓦斯爆炸的隐患。另外，R4型花纹接地面

积小，花纹块在行驶时受力较大，易引起车辆较大

震动，乘坐舒适性较差。参考耐磨性能较好且没

有撕裂和大面积掉块的竞品轮胎R3型花纹进行新

的花纹设计，运用国际先进仿真软件进行分析，根

据以往设计经验和市场调研结果，设计出符合煤

矿特种实心轮胎要求的新型花纹。

2. 2. 3　结构设计问题

从图5可以看出，轮胎胶部件只有胎面胶和基

部胶，为2层分层结构，造成轮胎受力时应力变形

集中在胎冠部位，车辆动力作用于轮辋并向外传

递，地面作用力使胎面变形，同时向轮胎中间部位

传递，二者会在胎侧部位形成叠加和重合问题，胎

侧形状、减震和散热孔取值不当时两个作用力会

产生协同作用，造成在减震和散热孔上部脱层及

孔裂问题，必须优化胎侧减震和散热孔部位结构

设计。

2. 2. 4　胶料性能设计问题

竞品轮胎掉块严重，后期脱层和爆破时有发

生，主要是在胶料性能设计上存在缺陷。降低实

心轮胎生热可以从3个方面入手：一是通过降低橡

胶材料生热率，减少滞后生热；二是提高轮胎导热

系数，降低核心温度；三是通过物理散热降低轮胎

温升，提高轮胎的耐久性能[2-5]。

3　 WC8E型防爆柴油机无轨胶轮工程机械车辆

的技术特点

WC8E型防爆柴油机无轨胶轮工程机械车辆

（见图6）是以防爆柴油机为动力的煤矿井下无轨

胶轮运输机械，主要用于巷道断面不小于4 m×3 
m、坡度不大于14°的井下运输作业，能够运输开采

物料、长管和矸石等。该车辆也可以用于其他矿

山及隧道工程环境使用，空载时速度在20 km·h-1

以下，满载时速度在10 km·h-1以下，特点是易超

载，路面条件苛刻，在煤矿井下巷道有粉尘和瓦斯

易燃气体环境下使用。

图6　WC8E型防爆柴油机无轨胶轮工程机械车辆

WC8E型防爆柴油机无轨胶轮工程机械车辆

的主要参数为：额定装载质量　8 000 kg；发动机

功率　75 kW（防爆净功率）；传动方式　液压机

械传动、四轮驱动；启动方式　气启动；爬坡最大

角度　14°；最高行驶速度　30（空载）/27（满载）  
km·h-1；最小离地间隙　215 mm；外形尺寸　 
6 670 mm×1 960 mm×2 000 mm；自 身 质 量　 
8 940（后翻自卸车）/ 10 200（平推自卸车） kg。

4　设计技术要求

根据GB/T 12158—2006《防止静电事故通用

导则》，确定橡胶实心轮胎防静电标准为电阻率

小于1×109 Ω·cm。36×14－20 11. 00 Skid Steer 
ND HPS充气式橡胶实心轮胎是非标产品，参考

33×12－20 7. 5竞品充气式橡胶实心轮胎尺寸，根

据车型安装空间和车型特点，考虑与其他车型的

通用性，充分兼顾制造成本，并根据以往实心轮胎
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设计经验，确定轮胎的技术参数为：轮辋　11. 00，
充气外直径（D′）　897（890～900） mm，充气断面

宽（B′）　350（345～355） mm，10 km·h-1速度下

单胎负荷　6 000 kg。

5　结构设计 
5. 1　外直径（D）和断面宽（B）

橡胶实心轮胎尺寸收缩较小，为了保证轮胎

收缩后达到设计尺寸要求，模具尺寸的取值极其

关键，D和B取值可与标准值相等或接近，同时需

要考虑4个方面的因素：一是轮胎花纹深度和饱和

度对轮胎尺寸的影响；二是胶料性能的特点；三是

轮廓曲线对轮胎收缩的影响；四是轮胎各层胶料

结构高度占比对轮胎尺寸的影响。借鉴公司同类

产品的设计经验，本次设计D取908 mm，外直径收

缩率（D′/D）为0. 988，B取352 mm，断面宽收缩率

（B′/B）为0. 994。
5. 2　 b和 h

b和h是决定胎冠形状的主要参数，轮胎的耐

磨性能、牵引性能、抓着性能及滚动阻力都由这2
个参数决定。b和h应根据B取值。在一定范围内，

b/B值过小，胎冠窄，h/H取值应小一些，否则胎冠

呈过分弧形，如果h取值过大、b取值过小，行驶面

过窄，接地压力增大，极易造成早期磨损和冠部开

裂；b/B值过大，胎冠宽，h/H取值应大一些，否则

胎冠过于宽平，易造成胎肩增厚，生热量过大 ，散
热困难，引起轮胎肩部脱层或肩下花纹撕裂，造成

轮胎早期损坏。h取值过大，造成胎冠曲率大，轮

胎耐磨性能和抓着性能差；h取值过小，虽然轮胎

的耐磨性能和抓着性能有所提高，但影响胎冠散

热性能，同时也需考虑花纹类型和花纹深度的影

响。从轮胎整体受力角度考虑，根据类似轮胎试

验数据及有限元分析结果，本次设计b取326 mm，

b/B为0. 926，h取6. 8 mm，h/H为0. 034 9。
5. 3　胎圈着合直径（d）和着合宽度（C）

轮胎装配于工程机械车辆使用的5°平底轮辋，

胎圈曲线依据轮辋边缘曲线进行设计。应合理设

计轮缘高度和胎圈曲线，使胎圈与轮辋吻合良好，

起到保护轮缘的作用。轮胎与轮辋装配分析如图

7—9所示。

 2 1

图7　通常设计的轮胎与轮辋装配示意

 2 1
E
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5
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E和F为轮胎装配引导尺寸。

图8　本次设计的轮胎与轮辋装配示意

图9　本次设计的轮胎与轮辋装配效果

从图7可以看出，采用通常方法设计胎圈曲

线，在轮胎装配时操作困难，没有定位导向。实心

轮胎变形量小，且胎圈部位采用邵尔A型硬度为70
度以上的胶料，变形量更小，在轮胎与轮辋装配时

极易造成胎踵部位损坏，导致轮胎报废。

从图8可以看出，本次采用新思路设计的胎圈

曲线在胎踵部位采用5°和36°两个角度过渡，依据

轮辋部位曲线和过盈力的需要取合理的轮胎装配

引导尺寸，调整应力分布，在轮胎与轮辋装配时发

挥逐步引导作用，胎踵部位逐步受力，彻底解决了

轮胎与轮辋装配时造成胎踵部位损坏的难题。

从图9可以看出，轮胎与轮辋装配后，在胎踵

与轮辋部位留有适当的空隙，可以发挥3个方面的

作用：一是轮胎受到高强度负荷时，有利于发挥轮

胎的应力释放作用；二是防止轮辋底部频繁受到
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外力冲击而在轮缘底部发生裂纹的问题，并有利

于轮辋受外力时弹性的发挥；三是有利于轮胎和

轮辋积累的热量释放，降低温升。

从图9还可以看出，本次增大胎圈宽度和新

胎圈曲线的使用，装配后轮辋总宽度与轮胎断面

宽持平或稍大，起到保护轮胎防磕碰的作用，更重

要的是避免轮辋较窄割伤轮胎而造成早期报废。

轮辋直径为514. 4 mm、轮辋宽度为279. 4 mm，结

合以往设计经验和轮胎使用特点，本次设计d取
518. 5 mm，C取286 mm。

5. 4　 H1/H2

33×12－207. 5竞品轮胎胎侧高度小，不能

很好地发挥胎侧应有的应力缓冲和支撑整个轮胎

受力的作用。本次设计增大胎侧高度，提高胎侧

对整个轮胎的支撑作用，充分发挥胎侧的应力分

散和缓冲作用，并采用反弧曲线设计，更适合实心

轮胎受力要求，合理确定H1/H2值，提高轮胎负荷 
能力。

H1/H2取值大易引起变形区域上移，使胎冠

部位出现应力集中现象，极易造成轮胎早期损

坏；H1/H2取值过小，使断面水平轴向胎圈部位移

动，造成下胎侧应力集中，易导致胎圈部位磨损

破坏。根据实心轮胎变形量小和各层胶料性能特

点，本次设计H取194. 75 mm，H1取90. 75 mm，H2

取104 mm，H1/H2为0. 873。轮胎断面轮廓如图10
所示。

图10　轮胎断面轮廓示意

5. 5　胎侧减震和散热孔设计

轮胎断面水平轴是轮胎在负荷下法向变形最

大的部位，根据实心轮胎基部胶硬度高、变形量小

的特点，本次设计的胎侧减震和散热孔（见图11）
在断面水平轴位置上[6-9]。

从图10和11可以看出，胎侧部位减震和散热

孔长度超过胎冠宽度的1/2，采用有锥度椭圆孔形

图11　轮胎减震和散热孔示意

状设计并向胎侧逐步扩展，有利于轮胎内部热量

的引导和散出，在轮胎受力时椭圆孔变形逐步接

近圆形，随着轮胎的转动又逐步恢复椭圆形状，提

高了对轮胎的支撑作用。本次设计采用轮胎两侧

交叉排列方式，在每个花纹块正下方设减震和散

热孔，随着花纹块变形方向协调变形，以最快速度

接受到外力，通过弹性变形缓冲应力，从而解决了

实心轮胎因热量积累导致胀大、爆裂等问题，同时

克服了实心轮胎硬度较高、减震性能差的弊病，提

高了对车辆发动机轴承的保护及驾驶舒适性。

5. 6　花纹设计

花纹设计对轮胎使用性能的发挥极其重要，

直接关系到轮胎的操纵性能、耐磨性能、抓着性

能和通过性能等。该轮胎用于矿山及建设工地，

工作条件恶劣，因此采用无方向性、横向大花纹块

为主的设计，以使轮胎具有优异的通过性能和抓

着性能，花纹深度为15. 5 mm，肩部花纹深度为27 
mm，花纹饱和度为74. 6%，花纹周节数为24，接地

面积比R4型花纹明显增大，解决了花纹块因受力

过大而撕裂掉块的问题，并可以减少花纹块滑移，

增大花纹块接地面积，有利于发挥实心轮胎中间

层胶的作用，提高轮胎的耐磨性能。在轮胎防擦

线正对花纹块位置有“TWI”和3道横杠，起到提醒

轮胎摩擦位置和提高动态美感作用。

胎面花纹展开如图12所示，使用UG三维软件

制作的轮胎立体效果图如图13所示。

6　施工设计

6. 1　胎面

胎面设计从两个方面进行考虑：一是轮胎使

用环境条件恶劣，低速高载，必须将轮胎承载性

能、耐磨性能、抗撕裂性能和使用寿命作为重点；
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图12　胎面花纹展开示意

图13　轮胎立体效果图

二是轮胎用于煤矿巷道，处于粉尘和瓦斯易燃环

境，在胶料设计上必须满足防静电性能，这是轮胎

和车辆安全工作的前提条件。

为了保证轮胎的整体性能，根据不同胶料性

能采取3层结构，参见图5所示的分层划分弧形分

界线，从胎圈部位依次向上分层：基部胶、中间缓

冲胶、胎冠胶。高强度的基部胶及钢丝圈做支撑，

既可以保证轮胎的刚性，又确保轮胎与轮辋配合

的紧固性，避免胎圈打滑问题；高弹性的中间缓冲

胶可以有效缓冲车辆行驶时产生的震动，降低轮

胎生热，提高车辆驾驶舒适性，避免因大幅度震

动对车辆的损坏；加厚的胎冠胶层设计保证轮胎

具有很好的抗撕裂和耐磨性能，延长轮胎使用寿

命。根据上述分析，在胶料配方设计时选用合理

的生胶体系、补强体系、耐老化体系、抗静电助剂

体系和硫化体系，做到有的放矢[10-12]。

6. 2　钢丝圈

钢丝圈采用Φ0. 96 mm的19#回火胎圈钢丝，

排列方式为10根×7层，钢丝圈直径为530 mm，钢

丝圈数量为6个，钢丝圈安全倍数为7. 3。竞品轮

胎有4个钢丝圈，本设计钢丝圈采用较大直径和断

面宽，强度提高，在轮胎承载能力上超过竞品轮胎

40%。

6. 3　成型

采用XK-550型开炼机下片，TWS-QDY-470/ 
530型自制启动压辊成型机成型，成型机头为

收缩式，机头直径为470～530 mm，机头宽度为

500 mm。采用自动缠绕式成型，压辊压力控制在

0. 10～0. 25 MPa，成型压辊压力均匀一致，保证胶

层之间粘贴紧密且排除胶层之间的空气。胎坯胶

层居中对齐，质量满足施工要求。 
6. 4　硫化

采用JURONG-KT-1000T型平板硫化机进行

硫化，硫化条件为135 ℃/25 MPa×360 min。装模

后开合模不少于5次，排除余胶和空气，硫化结束

后清除模口部位余胶。

7　成品性能

7. 1　外观质量

经外观检验，成品轮胎外观满足HG/T 2177—
2011《轮胎外观质量》要求。

7. 2　外缘尺寸

安装于11. 00轮辋上停放24 h，根据GB/T 
521—2023《轮胎外缘尺寸测量方 法》对成品轮胎

外缘尺寸进行测量，成品轮胎的D′和B′分别为900
和351 mm，符合设计要求。

7. 3　物理性能

对成品轮胎进行物理性能测试，结果如表1所
示，符合GB/T 10824—2022《充气轮胎轮辋实心

轮胎技术规范》要求。

表1　成品轮胎物理性能试验结果

项　　目 实测值 GB/T 10824—2022

胎面胶性能

　邵尔A型硬度/度 69 67±5
　拉伸强度/MPa 22. 5 ≥18. 0
　拉断伸长率/% 567 ≥450
　阿克隆磨耗量/cm3 0. 3 ≤0. 4
粘合强度/（kN·m-1）

　胎冠胶-中间缓冲胶 17. 5
　中间缓冲胶-基部胶 12. 0
　基部胶-钢丝圈 14. 5
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7. 4　耐久性能

按照GB/T 10824—2022进行成品轮胎耐久

性能试验，试验条件为室温（25±5） ℃，轮胎停放

时间不短于72 h，试验负荷基准为GB/T 10824—
2022中规定的平衡重式叉车在10 km·h-1速度下

的驱动轮负荷5 900 kg，试验转鼓的表面线速度为

10 km·h-1。完成国家标准规定的程序后，负荷每

小时增大10%继续试验，每小时为1个阶段，测量轮

胎测温孔底部温度，直至轮胎损坏为止。

成品轮胎耐久性能试验结果为：试验结束时

负荷率　190%；通过试验阶段　18；累计行驶时间

　 15 h；试验结束时轮胎温度　185. 5 ℃；试验结

束时轮胎状况　良好。

7. 5　静负荷性能

成品轮胎在GB/T 2941—2006规定的标准试

验环境下停放72 h以上，进行静负荷性能试验，结

果如表2所示。

表2　成品轮胎静负荷性能试验结果

试验负荷/kg 下沉量/mm 接地面积/cm2 接地压力/MPa

1 400 13 312 0. 4
2 800 18 424 0. 7
4 200 23 522 0. 8
5 600 27 587 1. 0
7 000 31 628 1. 1

从表2可以看出，轮胎受力平稳均匀，达到轮

胎刚性和弹性要求，在行驶时既可减小阻力，又满

足轮胎抓着性能的需要，符合设计要求。

7. 6　防静电性能

测试轮胎电阻率为1. 2×104 Ω·cm，符合

GB/T 12158—2006要求。

8　使用效果

本设计轮胎采用较大直径和断面宽，提高钢

丝圈强度，尤其对轮廓曲线进行优化，采用合理的

胶料结构分层，优化胶料配方设计，轮胎承载能力

超过竞品40%以上，满足了特种车型的需要。轮胎

充气外直径收缩率较小，适应煤矿车辆重心低的

状态，转向灵活，车辆行驶稳定，减轻了转向时对

车辆轴承的损坏，节油达到7. 46%；使用寿命延长，

是同规格充气轮胎的2～2. 98倍；停机维修时间缩

短33. 26%，维修费用减少20. 25%；彻底避免了因

充气轮胎和填充轮胎爆胎可能引起静电爆炸事故

的发生。轮胎适应煤矿井下低速高载的使用环境

和特种车辆连续作业的要求，市场反馈使用效果

良好。

9　结语

36×14－ 20 11. 00 Skid Steer ND HPS 充 气

式实心橡胶轮胎的成功开发提升了公司特种系列

轮胎研发能力。该规格轮胎不仅广泛用于煤矿井

下巷道工程机械车辆，还被推广用于国家隧道凿

岩工程机械车辆，且易燃易爆化工单位积极寻求

合作，受到客户好评，在2022年成功向欧美市场出

口，成为公司新的利润增长点，取得了良好的经济

效益和社会效益。
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Design on 36×14－20 11. 00 Skid Steer ND HPS Solid Tire of High Load 
Trackless Construction Machinery Vehicle for Coal Mine

SONG Guoxing
[Yokohama TWS（Hebei） Co. ，Ltd，Xingtai 054000，China]

Abstract：The design on 36×14 － 20 11. 00 Skid Steer ND HPS solid tire of high load trackless 
construction machinery vehicle for coal mine was introduced. In the structure design，the following 
parameters were taken：overall diameter　908 mm，cross-section width　352 mm，width of running surface
　326 mm，arc height of running surface　6. 8 mm，bead diameter at rim seat　518. 5 mm，bead width at 
rim seat　256 mm，maximum width position of cross-section（H1/H2）　0. 873，using non directional lateral 
large block pattern，pattern depth　15. 5 mm，block/total ratio　74. 6%，and number of pattern pitches　
24，elliptical tapered sidewall damping and heat dissipation holes were designed on the horizontal axis of the 
section，with the length exceeding 1/2 of the crown width. In the construction design，the following processes 
were taken：3-layer compound structure for tread，7 layers of 10 steel wires for the steel ring construction，
diameter of the steel ring was 530 mm，number of the steel ring was 6，and using a building machine with 
head diameter of 470～530 mm and head width of 500 mm to build tires and using a hot plate press to cure 
tires. The test results of the finished tire showed that the inflated peripheral dimension，physical property，
endurance performance，static load performance and antistatic performance met the requirements of the 
design and special vehicles.

Key words：solid tire；structure design；construction design；finished tire performance

多个橡胶行业项目入选2024年山东省 
重大实施类项目

日前，2024年山东省重大项目名单公布。

入选重大实施类项目的橡胶行业相关项目包

括：威海中威橡胶有限公司的高性能非公路轮胎搬

迁项目、国橡中心的功能性新材料产业园项目、麒

祥新材料（山东）有限公司的年产42万t高性能子午

线轮胎配套专用材料项目、山东阳谷华泰化工股份

有限公司的年产7万t高性能新材料项目、兴达（济

宁）钢帘线有限公司的年产10万t钢帘线项目、山东

大业新材料有限公司的年产10万t胎圈钢丝项目、

山东德比新材料科技有限公司的年产12万t羧基丁

苯胶乳建设项目、山东创道新材料科技有限公司的

年产1万t聚氨酯橡胶硫化剂MOCA项目、山东豪迈

机械科技股份有限公司的中大型高端数控机床及

其功能部件国产化研发及产业化项目。

（本刊编辑部）

赛轮集团正式加入科学碳目标倡议

日前，赛轮集团股份有限公司（简称赛轮集

团）通过科学碳目标倡议（Science Based Targets 
initiative，SBTi）确认，正式加入SBTi。

SBTi是由碳信息披露项目（CDP）、联合国全

球契约组织（UNGC）、世界资源研究所（WRI）、世

界自然基金会（WWF）联合发起的一项全球倡议，

旨在帮助企业设定符合气候科学、与《巴黎协定》

要求相符的温室气体减排目标。截至2023年年

底，全球7 154家企业已参与到SBTi的行动中，为

全球气候治理贡献企业强劲力量。

赛轮集团表示，加入SBTi后将根据要求设定

近期减排目标与实施计划，全力以赴将绿色低碳发

展理念贯穿至日常生产运营中。未来，集团将持续

披露在应对气候变化和节能减排方面的进展，积极

引领产业链向着更加绿色低碳的方向发展。

（本刊编辑部）


