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轮胎挤出口型参数化设计与加工

高春芝1，张世全2

（1. 威海福旺环保设备有限公司，山东 威海 264200；2. 三角轮胎股份有限公司，山东 威海 264200）

摘要：以11R22. 5轮胎挤出胎面为例，介绍采用三维软件CATIA进行挤出口型参数化设计的方法。根

据客户提供的挤出部件尺寸及胶料膨胀系数，利用EXCEL和CATIA软件实现口型型腔的参数化设计，并

将口型设计文件导入数控软件，进行机床加工，实现挤出口型准确、快速设计与加工。
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随着我国轮胎行业的快速发展，产品更新换

代逐步加快，轮胎企业为快速响应市场需求，提高

市场竞争力，不断推出满足客户需求的高质量产

品。针对轮胎产品多样化、系列化的发展趋势，挤

出口型作为轮胎生产的重要工艺装备，其设计及

加工的准确性及高效性直接影响轮胎的制造质量

及交付周期，尤其是需设计及加工数量较多挤出

口型时，快速、准确地加工及交付至关重要[1-4]。

为保证挤出口型设计及加工的准确性及高效

性，我公司根据客户提供的挤出部件尺寸及胶料

膨胀系数，采用EXCEL和CATIA软件准确、快速地

实现挤出口型参数化设计，并将口型设计文件导

入数控软件，进行机床加工，达到准确、快速交付

客户的目的。

本工作以11R22. 5轮胎挤出胎面为例，介绍利

用CATIA软件进行挤出口型参数化设计的方法。

1　挤出口型三维图绘制

通常挤出口型包括终口型及预口型两部分，

需分开进行设计和制图。利用CATIA软件分别绘

制11R22. 5轮胎胎面挤出终口型（见图1）及预口型

（见图2）三维图。

图1　胎面挤出终口型三维图

图2　胎面挤出预口型三维图

2　挤出口型型腔参数化设计

因不同规格终口型及预口型外形尺寸相同，

只需对终口型及预口型型腔进行参数化设计，胎

面挤出部件尺寸如图3所示。

通常挤出胎面外形尺寸由挤出终口型型腔
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尺寸控制，胎面基部胶尺寸由预口型型腔尺寸控

制，因此分别对终口型及预口型型腔进行参数化 
设计。

2. 1　挤出终口型

（1）用CATIA软件打开胎面挤出终口型三维

图（见图1），点击“f（x）”图标，进入建立参数对话

框（见图4），新建与胎面各尺寸（见图3）对应的参

数，并对应赋值于每个参数。

图4　建立参数对话框

（2）进入终口型草图设计界面（见图5），右键

单击各尺寸，出现级联菜单，单击“编辑公式”，弹

出公式编辑器对话框（见图6），将终口型各尺寸赋

值于已建立的参数，赋值完成后，草图中各尺寸后

会出现“f（x）”字样，表明已完成终口型型腔各尺

寸与对应参数的关联。

（3）返回终口型三维图界面，点击创建设计

表图标，进入参数输入界面（见图7），点击参数

输入界面左下角“编辑表”，弹出EXCEL表（见图

8），设计的胎面终口型各尺寸已经显示在EXCEL
表中第2列，根据客户提供的胶料膨胀系数，

计算出需要设计的胎面口型型腔尺寸（胎面口
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图5　终口型草图设计界面

图6　公式编辑器对话框

图7　参数输入界面（空白）

图8　终口型设计EXCEL表界面

型尺寸与胎面挤出尺寸比值通常为80%～90%），

并在此基础上减小0. 5～1. 0 mm（为口型微调预
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图3　胎面挤出部件尺寸
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留余量），以此作为加工尺寸输入EXCEL表中，替

换第2列尺寸，即为胎面终口型型腔加工尺寸（见 
图9）。

（4）如需增加其他规格胎面口型设计，可依

次将各规格口型加工尺寸输入EXCEL表中第3列
和第4列等，并保存。当需要设计加工某规格口型

时，重新进入参数输入界面（见图10）点击相应规

格参数所在行（蓝色所示），并点击“确定”后，终口
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图12　终口型加工图纸
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图9　胎面终口型型腔加工尺寸

图10　参数输入界面（输入数据后）

型三维图即自动更新为将要设计加工的口型。

2. 2　挤出预口型

挤出预口型参数化设计与终口型设计步骤相

同，在预口型三维图界面，对应终口型规格将计算

完成的胎面基部胶预口型型腔加工尺寸依次输入

EXCEL表（见图11）中。

3　挤出终口型及预口型加工图纸输出

通过CATIA软件的工程制图模块，可快速建

图11　预口型设计EXCEL表界面

立终口型及预口型三视图（或多视图）加工图纸

（见图12和13），并可自动或手动进行尺寸标注，完

成后即可打印输出。当更改规格时，对应的尺寸

在图纸中也可自动更改。

4　挤出终口型及预口型加工

将挤出终口型及预口型三维图另存为igs等
格式文件，可导入数控加工软件，进行数控机床 
加工。

5　口型调试

将按上述方法设计加工的胎面口型进行试验

挤出，并取样进行挤出胎面外形尺寸检测。试验
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挤出胎面外形宽度基本符合标准，厚度趋近于标

准下限，较标准值小0. 5 mm左右。对比检测情况，

对终口型型腔进行打磨，再次进行试验挤出，并进

行外形尺寸检测，结果表明，挤出胎面外形尺寸完

全符合设计标准。

通过设计、加工和试验挤出过程可以看出，上

述挤出口型参数化设计方法可以达到准确、快速

地完成口型设计、加工和调试的目的。

6　结语

本文介绍了挤出口型参数化设计方法，根据

挤出部件尺寸及胶料膨胀系数，计算出口型型腔加

Parameterized Design and Processing of Extrusion Die for Tire

GAO Chunzhi1，ZHANG Shiquan2

（1. Weihai Fuwang Environmental Protection Equipment Co. ，Ltd，Weihai 264200，China；2. Triangle Tyre Co. ，Ltd，Weihai 264200，China）

Abstract：Taking the extruded tread of 11R22. 5 tire as an example，the method of parameterized design 
of extrusion die using three-dimensional software CATIA was introduced. According to the extrusion part 
size and rubber expansion coefficient provided by the customer，the parameterized design of the die cavity 
was obtained by using EXCEL and CATIA software，and the die design file could be imported into the 
numerical control software for machine processing. With the parameterized method, accurate and rapid design 
and processing of the extrusion die were achieved.

Key words：tire；extrusion die；parameterized design

工尺寸，采用EXCEL和CATIA软件实现口型参数

化设计，从而保证口型设计加工的准确和快速。
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图13　预口型加工图纸


