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耐油耐磨劳动鞋的设计
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摘要：以26号三型耐油耐磨劳动鞋为例，介绍耐油耐磨劳动鞋的设计。以楦底结构和尺寸为基础，进行橡胶大底、海

绵内底、内底布、鞋帮结构和尺寸设计，并绘制楦底样板图、橡胶大底样板与厚度图、海绵内底样板图、内底布样板图、鞋

帮样板图。耐油耐磨劳动鞋结构合理，耐油性能、耐磨性能和防滑性能良好，产品质量满足市场要求。
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防滑性能是劳动鞋重要的安全指标，已被一

些国家和地区标准列为劳动鞋重要的安全认证检

测 项 目，如ISO 20344：2011和ASTM F2913-11等

重要的测试项目是劳动鞋在油渍表面的防滑性

能。当路面上存在油渍时，油渍除了阻止鞋底与

路面接触外，还由于其润滑作用使鞋底与路面间

的摩擦力急剧减小，因此在油渍路面上行走的滑

跌几率很大，这严重威胁了在舰船上、石油化工

厂、汽车修配厂、油脂厂等地面积油或溅油场所工

作人员的生命安全[1-2]。

耐油耐磨劳动鞋适用于地面积油或溅油的场

所，其结构设计的重点是对安全性能起决定作用

的橡胶大底。现以26号三型耐油耐磨劳动鞋（如

图1所示）为例，介绍耐油耐磨劳动鞋的结构和尺

寸设计。

1　楦底

鞋楦是鞋的成型模具，而楦底样板尺寸是鞋

底和鞋帮各部件尺寸设计的基础。

1. 1　楦底样板特征部位长度方向尺寸

楦底样板长度是指楦底前端点到后端点的

长度。26号三型耐油耐磨劳动鞋脚长为260 mm；

放余量是指楦底样板长度比脚长多余的量，本设

计取值14 mm；后容差是指后跟的凸度，本设计

图1　耐油耐磨劳动鞋成品

取值3 mm。脚长、放余量、后容差是楦底样板长度

方向尺寸设计的基本参数。

26号三型耐油耐磨劳动鞋楦底样板需要确定

的8个特征部位长度方向尺寸如表1所示。

1. 2　楦底样板特征部位宽度

26号三型耐油耐磨劳动鞋楦底样板需要确定

的6个特征部位宽度如表2所示。

1. 3　楦底样板设计步骤

26号三型耐油耐磨劳动鞋楦底样板设计步骤

如下。

（1）任画一条直线作轴线。

（2）根据各特征部位长度尺寸在轴线上标出相

表1　26号三型耐油耐磨劳动鞋楦底样板

                                   长度方向尺寸                       mm

项　　目 数值

　楦底样板长度（脚长＋放余量－后容差） 271. 0

　脚趾端点到后端点距离（脚长－后容差） 257. 0

　拇指外突点到后端点距离（90. 0%脚长－后容差） 231. 0

　小趾外突点到后端点距离（78. 0%脚长－后容差） 199. 8

　第1跖趾部位到后端点距离（72. 5%脚长－后容差） 185. 5

　第2跖趾部位到后端点距离（63. 5%脚长－后容差） 162. 1

　腰窝部位到后端点距离（41. 0%脚长－后容差） 103. 6

　踵心部位到后端点距离（18. 0%脚长－后容差） 43. 8
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表2　26号三型耐油耐磨劳动胶鞋楦底样板

                                  特征部位宽度                       mm

项　　目 数值

拇趾里宽（拇趾脚印里段宽＋19%拇趾边距） 36. 0
小趾外宽（小趾脚印外段宽＋48%小趾边距） 53. 0
第1跖趾内宽（第1跖趾脚印里段宽＋30%第1跖

　趾边距） 39. 0
第5跖趾外宽（第5跖趾脚印外段宽＋38%第5跖

　趾边距） 54. 8
腰窝外宽（腰窝脚印外段宽＋19%腰窝边距） 41. 8
踵心全宽（踵心脚印全宽＋58%踵心里边距＋

　71%踵心外边距） 63. 0

应的标识点。

（3）除了踵心点和脚端点外，在其他特征部位

标识点做轴线垂线。

（4）将各特征部位的宽度在垂线上标识出来。

（5）在第5跖趾外宽线上从外向内截取等于第

1跖趾内宽的线段，确定一点，将该点与后端点连

上，这条线就是分踵线。

（6）从轴线的踵心点向分踵线做垂线，并向两

端延长，从垂线与分踵线的交叉点向两侧各取1/2
踵心全宽。

（7）用圆滑曲线连接各特征点，即得到26号三

型耐油耐磨劳动鞋楦底样板图，如图2所示。

2　鞋底设计 
劳动鞋鞋底主要由橡胶大底、海绵内底和内
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图2　26号三型耐油耐磨劳动鞋楦底样板图 

底布组成。

2. 1　橡胶大底

2. 1. 1　样板

橡胶大底样板设计必须结合具体的大底成型

工艺。常见的橡胶大底压延成型切割法有两种，

第1种为压延机压型后手工切割，第2种为压延机

压型后连续切割（国内常用方法）。

（1）手工切割。对于手工切割成型，橡胶大底

样板长度比楦底样板长度小1. 5～2. 0 mm；前部特

征部位宽度比楦底样板相应部位宽度大1. 5～2. 5 
mm，后部特征部位宽度比楦底样相应部位宽度大

2. 0～3. 5 mm。

（2）连续切割。对于连续切割成型，橡胶大底

样板长度比楦底样板长度小1. 5～3. 0 mm（本次设

计取2. 0 mm），各特征部位宽度比楦底样板相应部

位宽度大1. 5～3. 0 mm，且由前至后放大量依次增

大，其中90. 0%脚长部位（拇指外突点）宽度两边各

放宽1. 5～2. 5 mm（本设计取2. 0 mm），72. 5%脚

长部位（第1跖趾关节）宽度两边各放宽3. 0～4. 0 
mm（本设计取4. 0 mm），63. 5%脚长部位（第5跖趾

关节）宽度两边各放宽3. 0～4. 0 mm（本设计取4. 0 
mm），41. 0%脚长部位（腰窝部位）宽度两边各放宽

3. 0～4. 0 mm（本设计取4. 0 mm），18. 0%脚长部位

（踵心部位）宽度两边各放宽4. 0～5. 0 mm（本设计

取4. 0 mm）。

另外，橡胶大底样板结构尺寸还与胶料收缩

率和生产中胶料停放时间等有关。

2. 1. 2　厚度

橡胶大底是鞋与地面接触的部分。借助于围

条浆，橡胶大底与鞋帮和围条等结合成鞋整体。橡

胶大底是鞋的主要组成部件，其性能是鞋质量的决

定性因素。

传统劳动鞋如解放鞋多采用七段式大底，七

段式大底用料较少，质量较小，寿命较长，但七段

式大底从厚度上来看不够美观。高档鞋一般采用

两段或三段式大底，劳动鞋多采用四段式大底。

本设计橡胶大底采用四段式结构，脚腰部位

由于磨损不大，因而其面积可以适当增大，但脚腰

部位面积增大会影响鞋外观。为此，脚腰部位的

花纹面积可缩小，两端花纹可借用相邻段（后跟部



橡胶科技 生产技术

· 46 ·

2018 年第 9 期

位与屈挠部位）的花纹，即相邻段花纹分别向脚腰

两端延长，以遮盖脚腰部位，使鞋显瘦显长。

本设计劳动鞋橡胶大底厚度分布如表3和图3
所示。

表3　26号三型耐油耐磨劳动鞋橡胶大底厚度

部　位 长度占大底长度比例/% 厚度/mm

踵心部位 25 5. 0
脚腰部位 25 1. 5
负荷部位 35 2. 5
行走部位 15 2. 0
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图3　26号三型耐油耐磨劳动鞋橡胶大底样板与厚度图

2. 1. 3　花纹

劳动鞋橡胶大底花纹结构十分重要，要保证

鞋底有一定的微流功能，能及时排除鞋底与路面

接触处的油渍[3]。

（1）花纹设计要求。①根据各部位受力状况

布局花纹。着力部位适当增加坑纹，以减小有效

着力面积，增大抓着力；控制好顺纹（耐屈挠性能

好，但防滑能力差）与横纹（防滑性能好，但应力

集中，耐屈挠性能差，容易断裂）的比例。②根据

胶料的流动性，花纹成型顺着压延方向。横纹由

于受压不均匀，对应部位胶料的流动性不好。横

纹的角度要大，沟槽要浅，以防止相应部位出现缺

胶现象。模压硫化模具的花纹沟要相互通连，阳

纹底部倒圆，使各部位胶料受压后相互流动；粗纹

的阳纹顶部设透气孔，以避免存留空气而造成相

应部位缺胶。③花纹结构特别是采用辊筒辊压的

橡胶大底花纹结构与其成型工艺相关。本设计橡

胶大底花纹主要为粗花纹，坑纹较宽，大底成型采

用底包边工艺，以免出现底边凹凸或者边离口现

象。要注意的是，坑纹宽度不超过花底厚度的2
倍，否则容易出现大底凹凸；坑纹对底部的夹角较

大，以利于辊压大底时压力分散至两边阳纹底部，

避免坑纹中间部位塌下，形成气泡[4]。

（2）花 纹 设 计 原 则。 ① 在 既 有 弯 曲 又 有 磨

损 的 橡 胶 大 底 部 位，花 纹 方 向 应 与 大 底 纵 向 成

30°～45°角，以保证大底既防滑又耐弯曲。②在磨

损大而屈挠小的部位，应有较大的有效着地面积，

以分散压力，延长大底穿用寿命。③在弯曲大而

磨损小的部位，应适当减小有效着地面积，且阳纹

较窄，阴纹较宽，花纹方向与弯曲方向成30°～45°

角，以便分散屈挠应力，避免橡胶大底早期折断。

④在磨损大而无弯曲的部位，可采用细花纹，以改

善橡胶大底的耐磨性能。⑤在仅有微小伸张弯曲

和磨损的部位，可采用细浅的斜纹或小阴菱形纹，

以适应橡胶大底成型工艺。⑥花纹结构要适应不

同的橡胶大底成型工艺条件和成型方式（压延成

型和模压成型）。

（3）花纹表现形式主要有两种。一种花纹具有

与大底边沿平行的周边，模压橡胶大底和单独花纹

成型橡胶大底采用这种花纹，且其必须是阳纹，以

利于分散大底压力。另一种花纹无周边。连续压

延成型大底采用这种花纹，以利于确定切割大底的

间隔。

26号三型耐油耐磨劳动鞋橡胶大底的花纹较

粗壮（如图4所示），脚腰部位胶料厚度较大（约3 
mm）[5]。

图4　26号三型耐油耐磨劳动鞋橡胶大底花纹示意

2. 2　海绵内底

海绵内底具有良好的缓冲性能，既能改善鞋

穿着的舒适性，又能减轻橡胶大底穿用过程中的磨

损。海绵内底有辊筒成型冲切和模压成型两种。

海绵内底样板长度比橡胶大底样板长度小

1. 5～3. 0 mm（本设计取2. 0 mm），各特征部位宽

度比大底样板相应部位宽度小1. 5～5. 0 mm，其
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中90. 0%脚长部位（拇指外突点）宽度两边各减窄

1. 5～2. 5 mm（本设计取2. 0 mm），72. 5%脚长部

位（第1跖趾关节）宽度两边各减窄3. 0～4. 0 mm
（本设计取4. 0 mm），63. 5%脚长部位（第5跖趾关

节）宽度两边各减窄3. 0～4. 0 mm（本设计取4. 0 
mm），41. 0%脚长部位（腰窝部位）宽度两边各减

窄3. 0～4. 0 mm（本设计取4. 0 mm），18. 0%脚长

部位（踵心部位）宽度两边各减窄4. 0～5. 0 mm（本

设计取4. 0 mm）。

26号三型耐油耐磨劳动鞋海绵内底样板如

图5所示。

18.0%
41.0%

63.5%
72.5%

100%

百分数为脚长的百分数。

图5　26号三型耐油耐磨劳动鞋海绵内底样板图

2. 3　内底布

内底布各部位尺寸设计主要以橡胶大底样

板尺寸为依据，并考虑布的收缩率和缝边量等因

素。与橡胶大底样板相比，内底布样板呈短而宽

的构形。

为设计方便，内底布控制部位可取18. 0%，

41. 0%，63. 5%，72. 5%，90. 0%脚长对应的部位，

再按各部位伸长对宽度的影响而适当加大该部位

宽度。

内 底 布 样 板 长 度 比 橡 胶 大 底 样 板 长 度 大

1. 5～3. 0 mm（本设计取2. 0 mm），各特征部位宽

度由前至后放宽量依次增大，其中90. 0%脚长部位

（拇指外突点）宽度两边各放宽1. 5～2. 5 mm（本设

计取2. 0 mm），72. 5%脚长部位（第1跖趾关节）宽

度两边各放宽3. 0～4. 0 mm（本设计取4. 0 mm），

63. 5%脚长部位（第5跖趾关节）宽度两边各放宽

3. 0～4. 0 mm（本设计取4. 0 mm），41. 0%脚长部

位（腰窝部位）宽度两边各放宽3. 0～4. 0 mm（本设

计取4. 0 mm），18. 0%脚长部位（踵心部位）宽度两

边各放宽4. 0～5. 0 mm（本设计取4. 0 mm）。

26号三型劳动胶鞋内底布样板如图6所示。
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百分数为脚长的百分数；2. 0和4. 0为内底布与楦底对应部位

宽度的差值。

图6　26号三型耐油耐磨劳动胶鞋内底布样板图

3　鞋帮

鞋帮是鞋的主要组成部分，是与脚背相配合

的部分，鞋帮又称鞋面。鞋帮设计的方法有粘贴

法、平铺法和平面法，本设计采用平面法。

鞋帮设计必须依据楦型曲面和布伸缩率，并

且根据定型鞋楦结构来进行。在鞋帮设计前，测

量鞋楦有关部位尺寸，以作为主要设计依据[6]。

3. 1　划线定点

（1）中心线和分中线。在近鞋帮统口处定一

点，用带尺测量这点到脚长44. 0％处的楦底两侧

边缘点的距离，取其中点作为中心线的标准点，再

与前端点连成中心线。后跟部的分中线由楦底后

端点和统口后端点确定。

（2）楦底特征部位点。在楦底样上按90. 0%，

78. 0%，63. 5%，44. 0%，18. 0%脚长分别取点A，B，

C，F，G并做轴线的垂线，使之交于楦底边的两侧

边缘。

（3）楦背测量点A。将鞋楦放在平台上，在踵

心部位垫上后跟，然后垂直楦底点A以做出楦背测

量点A。

（4）鞋帮前端点P和舌根部位点D。在平面上

任意划一直线，并任意取一点作为点A。然后在直

线上取点P1，使点P1到点A的长度等于点A到鞋楦

前端点的曲线长度。再向外取点P，使P到P1的长

度等于缝边量3. 0 mm。然后在直线的另一端取点

D，使点D到点P的长度等于前帮长减舌长，D即为

舌根部位点。

（5）楦背测量点B，C，D。在上述平面图上分

别量取各部位到点P的长度，然后从鞋楦前端点沿

分中线紧贴楦面，标出各楦背测量点B，C，D。
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（6）楦头等分线。以鞋帮点A做轴线的垂线，

以楦底点A为圆心，不超过楦边的任意长为半径画

弧，分别与鞋帮轴线前段交于点P0，与轴线里怀交

于点al，与轴线外怀交于点a2，连接alP0和a2P0，形

成三角形，将该三角形的边alP0和a2P0分别分成3等

分，连接点A和各等分点，并延长到楦底边缘，在平

面图上便成4条射线，即为楦头等分线[7]。

（7）后帮最高点H。从楦底后端点起，用带

尺沿分中线量取后帮有效高度点H，即为后帮最

高点。

3. 2　测量

（1）90. 0%脚长部位以前的楦头部位测量。

分别用带尺紧贴楦面量取楦背点A到点A1，A2和各

等分点A3，A4，A5，A6的长度。

（2）楦背宽度的测量。用带尺紧附楦背测量

点B，C，D分别到各对应部位的楦底边缘点B1和B2，

Cl和C2，D1和D2的长度。

（3）上斜长和下斜长的测量。用尺对准鞋楦

前端点，紧附楦背分别测量前端点到后帮最高点H
的最小曲线长度和前端点到后端点K的最小曲线

长度，两者分别为上斜长和下斜长。

根据上述测量，得到26号三型耐油耐磨劳动

鞋鞋楦（鞋帮）尺寸（如表4所示）和鞋帮样板图（如

图7所示）。

表4　鞋楦（鞋帮）尺寸

项　　目 AP1（AP） AA1′（AA1） AA2′（AA2） AA3′（AA3） AA4′（AA4） AA5′（AA5） AA6′（AA6） BB1′（BB1）

鞋楦尺寸/mm 56. 0 58. 0 52. 0 54. 0 58. 0 52. 0 52. 0 63. 0

伸缩率/% ＋7. 368 －4. 237 －4. 762 ＋1. 888 ＋7. 216 ＋7. 216 ＋3. 922 －4. 368

缝边量/mm 3 3 3 3 3 3 3 3

鞋帮尺寸/mm 58. 16 66. 57 60. 60 59. 00 60. 10 60. 60 56. 04 71. 88

项　　目 BB2′（BB2） CC1′（CC1） CC2′（CC2） DD1′（DD1） DD2′（DD2） 上斜长 下斜长

鞋楦尺寸/mm 63. 5 67. 5 69. 0 75. 0 75. 0 252. 0 265. 0

伸缩率/% －3. 401 －1. 235 ＋0. 599 ＋6. 090 ＋5. 450 ＋0. 175 －0. 244

缝边量/mm 3 3 3 3 3 3 3

鞋帮尺寸/mm 71. 74 74. 34 74. 59 76. 69 75. 23 257. 56 271. 65
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除舌根部位宽度所标识百分数为线段F1F2长度百分数外，其余

百分数为脚长百分数。

图7　26号三型耐油耐磨劳动鞋鞋帮样板图

4　结语

本设计26号三型耐油耐磨劳动鞋结构合理，

耐油性能、耐磨性能和防滑性能均满足市场要求，

企业投产后的产品外观质量缺陷率基本为零，退

赔率极低，用户满意度极高，创造了良好的经济 
效益。
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 Design of Oil Resistant and Wear Resistant Work Shoes 

MIAO Fei1，XU Yunhui1,2，SUN Tingting1，YANG Zhao1，FAN Bin1，JI Yutong1

（1. Xuzhou College of Industrial Technology，Xuzhou 221140，China；2. China University of Mining and Technology，Xuzhou 221116，China）

Abstract：Taking No. 26 and third model oil resistant and wear resistant work shoes as example，the 
design of oil resistant and wear resistant work shoes was introduced. Based on the structure and dimensions 
of the last bottom，the structure and dimensions of rubber outsole，the sponge insole，the inner sole and the 
upper were designed. The template diagrams of each part and the thickness map of the outsole were plotted.
The structure of the finished oil resistant and wear resistant work shoes was reasonable，the oil resistance，

wear resistance and skid resistance were good，and product quality met market requirements.
Key words：work shoes；rubber outsole；oil resistance；wear resistance

JATMA上调日本轮胎需求预测

中图分类号：TQ336. 1  文献标志码：D

据美国《橡胶世界网》2018年7月31日报道，

日本汽车轮胎制造商协会（JATMA）修正了2018年

度（截止到2019年3月）日本轮胎需求量的预测。

最新预测中日本轮胎总需求量增大了78. 4万条。

根据JATMA的最新预测，2018年度，日本轮

胎总需求量约为1. 198亿条，相当于2017年日本轮

胎总需求量的98%；乘用车轮胎需求量有望达到

3 784万条，与上年基本持平。与2017年上半年相

比，2018年上半年轻型卡车轮胎需求量同比增长

100%，因此JATMA将2018年轻型卡车轮胎需求量

预测值上调了11. 7万条，达到528万条。

2018年上半年卡客车轮胎需求量同比降低

94%，2018年下半年需求量有望超过上年同期水

平，预计2018年卡客车轮胎总需求量为135万条，

相当于2017年卡客车轮胎总需求量的97%。

2018年上半年日本乘用车夏季轮胎的销量为

上年同期销量的91%，预计下半年夏季轮胎需求较

上年同期有所增长，最新预测2018年夏季轮胎总

需求量为3 384万条，相当于2017年夏季轮胎总需

求量的98%。

2018年上半年，受降雪影响，冬季轮胎销量比

上年同期增长了42%，预计下半年需求同比下滑，

2018年冬季轮胎总销量有望达到37. 2万条，相当

于2017年需求的97%，高于最初预测的水平。

（朱永康）

东洋轮胎采用纳米平衡技术降低 
卡客车轮胎滚动阻力

中图分类号：TQ336. 1  文献标志码：D

据美国《橡胶塑料新闻》2018年3月22日报道，

东洋轮胎橡胶公司宣布其橡胶配合技术取得了重

大进展，可使卡客车轮胎的滚动阻力大幅降低。采

用新技术的商用卡客车轮胎将在2018年内上市。

东洋轮胎表示，该进展与其纳米平衡技术相

关，可使轮胎变形处的能量损耗降低20%。东洋

轮胎将纳米平衡技术定义为：通过在分子（纳米）

水平上对橡胶材料进行观察、预测、功能化、创造

和控制，以高精度开发出理想橡胶材料的技术。

2011年，东洋轮胎在日本推出Nano Energy系列轮

胎时，首次披露了在纳米平衡技术方面取得的成

果。此后，东洋轮胎在马来西亚轮胎工厂建立了

研发设施，将纳米平衡技术纳入卡客车轮胎研究，

以提高卡客车轮胎的燃油经济性。

从技术上来讲，纳米平衡技术的重点在于橡

胶内填料分散的最佳化。东洋轮胎将炭黑分解成

特殊的溶液，在分子水平将其分散在胶乳中，并使

胶乳凝固。6年来，经不断改进，该技术已形成一

种新工艺，即使在天然橡胶等固体橡胶中，填料也

能够实现高度均匀地分散，达到理想分散状态。

东洋轮胎已在日本发布了一款采用新技术的

NanoEnergy M676卡车轮胎，与该公司传统轮胎相

比，其滚动阻力降低幅度高达31%。

（朱永康）


