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CR SN242溶剂型黏合剂的性能研究 

赵海军，柏常春，吴继春 

(中国蓝星山纳合成橡胶有限责任公司，山西 大同 038100) 

摘要：CR SN242是 CR 242的改良产品，是以硫醇为调节剂、单体经低转化率乳 

液聚合而制得的高等结晶性橡胶。对 CR SN242溶剂型黏合剂的基本性能，包括橡 

胶机械断裂特征、溶液黏度与固含量的关系以及与门尼黏度的关系等的研究表明，固 

含量低于 l1 时 CR SN242溶剂型黏合剂与国外同类 CR溶剂型黏合剂的性能相当。 
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山纳合成橡胶有限责任公司(山纳公司)是山 

西合成橡胶集团(山橡公司)与亚美尼亚纳依里特 

股份有限公司(Nairit公司)合资成立的企业。该 

公司不仅继承了山橡公司近 50年的氯丁橡胶 

(CR)生产经验，而且引进了 Nairit公司成熟的生 

产工艺和专有技术。CR SN242是山纳公司生产 

的一种新型产品，属于硫醇调节类型高结晶性 

CR，与硫调节类型 CR的特性几乎相当，而不同 

之处在于其聚合物的分子结构和硫键分布。CR 

SN242是制备黏合剂的牌号产品。由于 CR的极 

性赋予其更大的适应性，结晶性有利于改善黏合 

强度，因此氯丁橡胶成为鞋材、橡胶、皮革、木材、 

金属以及建材黏合剂的通用材料之一。 

本工作主要考察 CR SN242溶剂型黏合剂的 

基本性能，包括橡胶机械断裂特征、溶液黏度与固 

含量的关系以及与门尼黏度的关系。 

1 实验 

1．1 原材料 

CR SN242，山纳合成橡胶有限责任公司产 

品；CR A一90，日本电化公司产品；CR AD-20，美 

国杜邦公司产品。 

1．2 试样制备 

1．2．1 生胶塑炼 

生胶在开炼机上(辊距 1．4 mm，辊温 40℃) 

塑炼 ，此过程不进行割刀，然后取不同塑炼时间的 

胶料来配制胶液。 

1．2．2 黏合剂溶液制备 

在甲苯溶剂中配成固含量 5 (质量分数)的 

溶液，CR溶解在磁力搅拌下进行；混合溶剂以等 

体积配制，其溶液配制方法同前。 

1．3 主要设备和仪器 

XK型开炼机，无锡市创成橡塑机械有限公 

司产品；H01-2型磁力搅拌器，上海梅颖浦仪器仪 

表制造有限公司产品；Brookfield DV-II+Pro布 

氏型旋转式黏度计，美国布氏工程实验室产品； 

GT-7080-82型门尼黏度计和 GT_AI-3O00型拉 

力机，高铁测试仪器有限公司产品。 

1．4 性能测试 

溶液黏度测试按照 GB／T 2794--1995(胶黏 

剂黏度的测定》进行，剥离强度测试按照 GB／T 

2791--1995(胶黏剂 T剥离强度试验方法》进行， 

生胶门尼黏度测试按照 GB／T 1232．1—2o0O《未 

硫化橡胶用圆盘剪切黏度计进行测定》进行。 

2 结果和讨论 

2．1 生胶塑料时间 

生胶在开炼机上塑炼，因受机械剪切作用，生 

胶大分子链断裂，其门尼黏度和溶液黏度都变化 

较大。从表 1和图 1可以看出，塑炼时间至5 min 
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时，CR SN242，CR A一90和 CR AD-20三者溶液 

黏度降低约 50％。随着塑炼时间延长，溶液黏度 

下降程度减小，尤其是CR SN242和A一9O溶液黏 

度的变化规律几乎相当；这也说明，在一定的剪切 

速率下，CR塑炼一定时间后其溶液黏度下降不 

大且逐渐趋于稳定。 

表 1 不同塑炼时间的CR溶液黠度 

橡 胶 望 堕 !竺 
1O 15 2O 25 

CR SN242 

CR A_90 

CR AD-2O 

塑炼时间，Inin 

圈 1 CR塑炼 时间与溶 液黏度 的关 系 

在结晶性高聚物溶解过程中，首先晶体融化 

使高聚物溶于溶剂中，然后使大相对分子质量的 

长链卷曲以及纠结在一起的无规线团展开，使低 

相对分子质量溶剂不断渗入到高聚物中，使之逐 

渐溶解。也就是说，高聚物的溶解不仅与相对分 

子质量有关，还与结晶度有关。CR塑炼就是破晶 

断链过程，以利于 CR在溶剂中快速溶解，同时有 

利于降低 CR溶液的黏度。 

2．2 溶液黏度与固含量关系 

将 cR SN242，CR A一90和 CR AI)-20在甲苯 

溶剂中分别配制不同固含量的溶液，测其溶液黏 

度，见表 2和图2。 

从图 2可以看出：固含量低于 11 时，CR 

SN242与 CR A一90和CR AD-20的溶液黏度很接 

近，并且变化规律也相近；随着固含量的增大，溶 

液的黏性差异增大。 

由于在大生产 中聚合配方和工艺较稳定， 

各批次产品之间黏度变化范围较小。在固含量 

表2 不同固含量的溶液黏度 mPa·s 

罨 

嘏 

粪 

图 2 固含量 与溶液黏度的关 系 

5 的 CR SN242胶 黏 剂 中，溶 液 黏 度 范 围 为 

34~52 mPa·s时其固含量与溶液黏度对数呈线 

性关系 ，由此可绘 出 CR SN242胶黏剂 固含量与 

溶液黏度的关系曲线，见图 3。 

从图 3可以看 出，当黏合剂生产厂家配制 

溶液黏度为500 mPa·S时，其对应 的固含量为 

9 ～11 9／6。这种方法可以估测样品实际固含量 

所对应的溶液黏度，这对于厂家制备黏合剂很有 

实际意义。 



2012年第5期 理论 ·研 究 · 19 · 

餐 
蛊 

彀 

，

，  

r— 

I I I ● 

5 7 9 11 13 l5 

固含量，％ 

图 3 CR SN242固含量与溶液黏度对数的关系 

2．3 胶料门尼黏度与溶液黏度的关系 

橡胶属于黏弹性材料，而表征弹性模量的力 

学参数就是门尼黏度，溶液黏度是表征液体流动 

性能的参数。从表 3和图 4可以看出，它们之间 

没有明显的对应关系。也就是说，门尼黏度和溶 

液黏度只能反映出橡胶相对分子质量的大小趋 

势，不能反映出具体的相对分子质量数值，更不能 

反映出相对分子质量分布情况；门尼黏度计是根 

据流体力学原理设计，因此门尼黏度和溶液黏度 

有本质的相同点。 

表 3 CR SN242门尼黏度与溶液黏度的对应关系 

编号 门尼黏度[ML(1+4)100℃] 溶液黏度／(mPa·s) 

胶料通过溶剂溶解后，发生的溶剂化作用力 

大大超过链段间的内聚力，使卷曲的分子链松散 

开来，末段距离增大，这样，胶料的门尼黏度与溶液 

黏度数值就很难有对应关系。然而，在低剪切速率 

下，表观黏度的对数和重均相对分子质量的对数有 

线性关系，这从最早通过实验得出的经验式到后来 

的聚合物流动理论都得到证实，因此，胶料门尼黏 

度的对数与溶液黏度的对数存在线性关系，见图 5。 

图4 胶料门尼黠度与溶液黏度对应的趋势图 

MN表不胶料 f】尼黏度LML(1+4)100℃J， 

∞表示溶液黏度(mPa·s)。 

图5 胶料门尼黏度对数与溶液黏度对数的关系 

2．4 溶剂 

制备黏合剂时，溶剂的类型和组分起着重要 

的作用。因为在生产中，并不仅是单一的真溶剂 

溶解过程，而是真溶剂与助溶剂多元组合溶解而 

达到目的的过程。所以，溶剂的选用不但影响橡 

胶的溶解，而且对溶液黏度以及溶液在使用过程 

中的黏性和涂刷性等都有一定的影响。也就是 

说，溶剂的选择对黏合剂的黏合强度有影响。表 4 

和图6显示了CR SN242黏合剂的黏合性能。 

表4 CR SN242黠合剂黏合强度 

注：1)黏合剂配制时：CR／溶剂质量比 1／6；2)混合溶剂配置 

时：甲苯／环己烷／乙酸乙酯体积比 1／1／1；3)黏合试验为帆布／帆 

布剥离试验。 
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图6 CR SN242黠合剂对帆布／帆布的剥离强度 

从图6和表 4可以看出，由于在混合溶剂中 

加入挥发速度较快的助溶剂，使得溶剂在单位时 

间内相对挥发程度较大。也就是说，随着环己烷 

和乙酸乙酯的挥发，在涂布胶层里真溶剂 甲苯 

含量增大 ，一方面保证 了氯丁橡胶不会结块 ， 

c 

另一方面能快速形成干燥黏合膜，使单位时间 

内混合溶剂黏合剂的黏合强度 比单一真溶剂黏 

合剂略大。 

3 结论 

(1)CR SN242，CR A一90和 CR AI)-2O塑炼 

5 min后其溶液黏度均下降5O 。 

(2)CR SN242、CR A一90和 CR AI)_2O在 固 

含量低于 11％时，其溶液黏度相当，随后差异增 

大，也就是说，固含量低于 11 时，CR SN242溶 

剂型黏合剂黏合性与国外同类 CR溶剂型黏合剂 

相当。 

(3)加入助溶剂有助于提高溶剂的挥发性，并 

可以提高黏合剂的黏合强度，同时有利于降低苯 

含量，提高产品环保性。 

己 威 1I} 肆 '碛专 

中国石化巴陵石化分公司合成橡胶事业部是 

国内规模较大的锂系聚合物生产及研发企业，拥 

有全球单套产能最大的苯乙烯一丁二烯一苯乙烯嵌 

段共聚物(SBS)装置、国内首套具有 自主知识产 

权的苯乙烯一乙烯一丁二烯一苯乙烯共聚物(SEBS) 

装置及苯乙烯一异戊二烯一苯乙烯(SIS)装置。 

在持续技术创新进程中，该事业部将培育自 

主知识产权技术作为挖潜创效的点金术，在锂系聚 

合物产品生产中实施专利技术 2O多件。2001— 

2011年，该事业部设备、工艺、新产品开发获得授 

权且有效的专利有 2O件。2010年初至今，已申 

报“一种反应挤出生产苯乙烯类嵌段共聚物的方 

法”等 17项专利。 

据统计，该事业部在锂系聚合物领域申请专 

利 39项，上报中国石油化工集团公司专有技术 

30项，SBS，SEBS和 SIS生产技术被列为中国石 

化专有核心技术。目前在建的年产 6万 t特种锂 

系聚合物项目拟实施“一种含共轭二烯烃聚合物 

的选择氢化方法”“一种降低线型苯乙烯类热塑性 

弹性体永久变形的方法”“一种苯乙烯类热塑性弹 

性体的制备方法”“一种丁苯锂系阴离子聚合物的 

生产方法”等 13件专利技术，彰显巴陵石化新建 

SIS和 SEBS装置 的技术实力 ，推动 巴陵石化锂 

系聚合物向特种化、高端化、专业化发展。依托专 

利技术强大的支持，该事业部产品由单一的顺丁 

橡胶发展到目前的SBS，SEBS和 SIS等五大系列 

4O多个牌号，产能扩大 3O倍。 

2012年，该事业部的“含共轭二烯烃的苯乙 

烯类嵌段聚合物的选择氢化方法”专利申报湖南 

省专利奖。采用该专利生产的 SEBS既保持了 

SBS在热塑性弹性方面的优势，在耐候性能、耐紫 

外线性能与耐臭氧老化性能等方面又明显优于 

SBS。事业部年产 2万 t SEBS装置建成投产以 

来，利用该选择氢化专利技术已生产并销售了 

2万多 t产品，实现了产品升级换代，并新增出口 

额 2亿多元。 钱伯章 


