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锦纶66多股重旦橡胶骨架材料的研制和应用

李新，李晓黎

(神马实业股份有限公司，河南平顶山467000)

摘要：介绍锦纶66多股重旦橡胶骨架材料的研制、性能特点和应用。锦纶66多股

重旦骨架材料是为满足高性能巨型胶管等特种产品的市场需要开发的产品，具有广阔

的应用前景。
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根据我国橡胶工业“十一五”发展规划，胶管

行业要加快产品结构调整和产品的升级换代，重

点关注高附加值产品，如汽车胶管和海上输油胶

管等的研究开发和批量化生产，加大先进技术和

设备的投入，努力追赶国际先进水平。国家发展

战略部署中也明确指出，21世纪中国海洋石油开

采将重点开发近海和浅海油田，因此，未来应用于

石油天然气开采尤其是近海油气田钻探开采的漂

浮式或半漂浮式输油、海底输油的大口径胶管的

需求量将大幅增加。据海关统计，2005,--．2007年

高技术含量的大口径巨型胶管的进口量占我国胶

管(包括纯胶管、钢丝增强胶管、纤维增强胶管及

胶管组合件)进口总量45％左右。高技术含量、

高附加值产品的进口量占我国胶管进口总量的绝

大部分，而目前国内大多数企业生产的仍是普通

橡胶管。但高技术含量胶管的进口量也在逐年减

少，国内产品开始出口到日本、英国、美国、俄罗

斯、韩国、西班牙等国家，由此反映出国内少部分

胶管企业已致力于高技术含量胶管的生产。但该

类胶管所用的纤维骨架材料仍然全部依赖进口，

价格昂贵。

为缓解市场用量不足、长期依赖进口的局面，

神马实业股份有限公司利用30年专业生产橡胶

骨架材料——锦纶66帘布的技术积累，紧密结合

市场需求，于2007年成功开发出具有断裂强力

高、耐高压、耐高温、抗冲击、尺寸稳定性好、与橡

胶粘合性良好的锦纶66多股重旦橡胶骨架材料，

填补了国内该类产品的技术空白，产品主要规

格为1870dtex×z／a一55EPD，2100dtex×1+

2800dtex×1／3-45EPD。

1骨架纤维材料性能

由于大部分巨型胶管在使用时要求能漂浮

或半漂浮，因此必须采用质量轻的纤维作骨架

材料，同时要求这种骨架材料具备强度高、耐高

压、耐高温、耐疲劳、与橡胶粘合性好等特点。

神马实业锦纶66工业丝有多个品种(产品规格

为160—2800dtex)。与其他工业丝相比，锦纶66

工业丝具有强度高、耐疲劳、抗冲击性能好、单位

质量轻、尺寸稳定性好等特点，因此在橡胶制品行

业中得到广泛应用。几种橡胶骨架纤维材料性能

比较见表1。

从表1可以看出，锦纶66纤维质量最小、强

度最高、高温下安全性好，而且与橡胶的粘合性能

好，作为橡胶骨架材料具有明显的性能优势。

2锦纶“多股重旦橡胶骨架材料的研制和性能

多股重旦橡胶骨架材料线密度高、强力高，断

裂强力要求达到800 N·根～，线径1．2 mm，经

线密度55根·(10 cm)～。神马实业剖析国外

同类橡胶骨架材料样品，根据其性能指标的要求，

进行研究、检测、分析，结合实际生产试验装置，
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充分发挥公司优势，找出技术关键点，并制定了可

行的开发试制方案。

(1)克服了原丝设备无法生产超高旦工业丝

的难题，设计出多股丝并捻的捻线新方法。

(2)攻克线径大、强力损失大的难关，设计开发

捻线关键部件，降低捻线摩擦，提高强力保持率。

(3)解决了捻线张力过大、断裂伸长率下降的

质量难题，开发出调整捻度配比、加捻速度等新

工艺。

(4)解决了线径大、经线密度大的织布难题，

设计新型零部件和加粗经线的缝头方法，实现织

机顺利生产。

(5)解决了经线加粗后浸胶浸渍、挤压、烘干、

牵伸、定型难的问题，开发出调整浸胶张力、速度、

热处理温度以及胶辊挤压力度等新工艺，有效保

证了最终产品的高强度、低热收缩率和良好的粘

合力。

首先，在16锭的初复捻机和单线浸胶机上进

行工艺模拟试验，探讨重旦骨架材料的捻度配比，

多股组合，捻线工艺，以及浸胶温度、张力、速度三

者之间的关系，以便于找出最佳的浸胶工艺。采

用优选法经过数10组60多种工艺组合试验，最

终筛选确定了适宜的多股橡胶骨架材料组合、初

复捻捻度配比、捻织工艺和最佳的浸胶张力、浸胶

速度、热处理温度以及胶辊挤压力度等浸胶工艺

参数。通过以上试验，在提高多股重旦橡胶骨架

材料的强力和延伸度方面取得良好的效果，分析

出加捻、织布、浸胶工艺对重旦橡胶骨架材料性能

的影响因素，有效地解决了重旦橡胶骨架材料在

生产过程中的强力损失大、断裂伸长率低等问题，

使其强力保持率由75．7％提高到95．o oA，为高性

能橡胶骨架材料产品探索出可行的生产工艺方

案，为提高巨型胶管系列产品性能打下了良好的

基础。

再将以上试验结果放大到生产线上，利用现有

设备，改进部分部件，经过中试、工业化实验，最终成

功开发出了符合用户要求的1870dtexX 2／3-55EPD

橡胶骨架材料新产品，并增加了2100dtex×1+

2800dtexX 1／3-45EPD新品种。锦纶66多股重

旦橡胶骨架材料性能指标如表2所示。

表2锦纶66多股重旦橡胶骨架材料物理性能

3锦纶66多股重旦橡胶骨架材料的应用

随着我国化纤工业的飞速发展，各种胶管用

合成纤维不断推出，有粘胶纤维、维纶纤维、锦纶

纤维、涤纶纤维等。其中锦纶66以其明显的综合

性能优势，应用于高技术含量的橡胶骨架材料中。

主要特点如下。

(1)断裂强度高。胶管的耐压强度主要由骨

架层承担，提高骨架材料的固有强力，有利于减少

胶管的结构层次，提高胶管性能，同时减小单位质

量，降低成本。
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(2)耐疲劳性能好。胶管最大的特点是具有

优越的可挠性，而提高胶管耐屈挠性能与骨架材

料耐疲劳程度关系非常密切。

(3)断裂伸长率、定负荷伸长率可控性好，线

径和捻度均匀，尺寸稳定性好。

(4)高温稳定性好。如果骨架材料在高温条

件下产生收缩变形或强度降低，会对胶管的性能

产生不利影响，以致影响其使用寿命。

(5)与橡胶的粘合性能好。要使胶管的整体结

构紧密，除了胶料配合和制造工艺之外，骨架材料

与各胶层部件的粘合性能也非常重要。经国外用

户测试，神马实业开发的1870dtex×2／3—55EPD

和2100dtex×1+2800dtex×1／3-45EPD橡胶骨

架材料用于特种性能胶管中，表现出承压高、柔韧

性好、与橡胶粘合牢固的明显优势，用其生产的高

性能巨型胶管完全能满足耐高压、耐海水、抗弯曲

及高耐磨、重心低、抗冲击、密度小的苛刻要求，其

拉伸、弯曲、侧压、水压、真空测试均顺利通过了美

国、日本、埃及、荷兰等国家航道局和水利疏浚工

程的质量检验。经国家纺织制品质量监督检验中

心测试，神马实业1870dtex×2／3—55EPD产品的

物理性能指标已达到国外同类产品水平，其中关

键的断裂强力指标明显超过国外产品，详

见表3。

表3国内外锦纶66多股重旦橡胶骨架材料性能对比

注：由于国家纺织制品质量监督检验中心和神马实业质检中

心检测设备存在系统误差，检验方法的不同，双方个别检测数据存

在偏差。

4结语

随着胶管行业向高技术含量、高附加值产品

领域快速发展，锦纶66也将以明显的性能优势应

用于橡胶骨架材料中。神马实业开发的锦纶66

多股重旦橡胶骨架材料性价比高，可完全替代进

口产品，从而有力支持了橡胶行业向高技术领域

迈进，而神马实业也将不遗余力为橡胶行业提供

质量一流、规格齐全的优质骨架材料。

巍篝铱胶产募鸯黍童鑫暮蚤形茂

我国最大的反式异戊橡胶工业化生产装置项

目日前在山东省青岛莱西开工。据悉，橡胶化工

产业已成为该市发展最快的产业之一，吸引了海

内外大批项目投资。

青岛第派斯新材料股份有限公司的反式异戊

橡胶工业化生产装置属国家“863”高新技术发展

计划，该项目总投资10亿元，达产后可实现销售

收入12亿元，利税2亿元。

而投资24亿元、占地600亩的青岛伊科思橡

胶新材料基地于2010年6月份竣工投产。2015

。年全部完工后，其合成橡胶年生产能力将达到

20万t，利税7亿元。近期，伊科思再次规划了占

地700亩的新材料产业园，主要对异戊橡胶进行

精深加工，进一步延伸异戊橡胶等产业链，总投资

达14亿元。

总投资6000万美元的青岛泰光制鞋有限公

司扎根莱西已有15年，年生产耐克运动鞋970万

双，是美国耐克公司全球三大加工厂之一，年纳税

达到7000余万元，出口额1．37亿美元。

由韩国耐克森轮胎株式会社投资5．35亿美

元兴建的青岛耐克森轮胎有限公司主要生产半钢

子午线轮胎及其它橡胶制品，产品外销率达

70％。全部达产后每年可生产半钢子午线轮胎

2100万条，届时将成为全国最大的轮胎生产

基地。

据统计，莱西市现有规模以上橡胶企业30多

家，总投资超过100亿元，已在胶东半岛初步形成

一条新兴的橡胶产业带。 阿枫


