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新型汽车橡胶空气弹簧的研制

余友党
(青岛国人橡胶研究院

,

山东 青岛 2 6 6 1 0 0)

1 概述

汽车橡胶空气弹簧
,

是利用橡胶 的弹性和空

气压力获得综合缓冲
、

减震性能
,

从而起到承载负

荷的弹性支撑作用
。

橡胶空气弹簧作为汽车减震

的核心部件
,

它的性 能好坏直接影 响着汽车乘坐

的舒适性和对公路的破损性
。

目前我国橡胶空气弹簧在汽车上的装备率及

其生产技术和产品质量
、

性能等与汽车工业 和公

路建设的发展还存在一定 的滞后性
,

产品多半停

留在上个世纪 90 年代的水平
,

特别是在大型豪华

客车和大型载重汽车上与国外发达 国家的同类产

品相 比还存在一定差距
。

在欧美等发达 国家
,

基

本上 95 %的轿车都装备了橡胶空气弹簧
,

而客车

与载重汽车至少要 比我国提前 5 一 8 年配备了橡

胶空气弹簧
。

据国内汽车专家分析
,

橡胶空气弹

簧也是影响我国汽车工业发展的众多因素之一
。

我国橡胶空气弹簧现有的配套和维修市场约

为大 中型客 车和载重车产量 (约 50 万辆 ) 的 10

倍
,

每年 约为 5 00 万套
,

以 国产最 低价格 ( 每套

20 0 0 元
,

进 口 价格翻番 )折合
,

产值 约 1 00 亿元
,

市场非常庞大
。

随着轻型客车和载重汽车在装备

空气弹簧上的普及
,

预计今后 的市场每年可保持

在 8 0 0一 9 0 0 万套
,

产值约 1 6 0 ~ 1 8 0 亿元
。

当前世界 汽车工业正 朝着高速
、

高性能
、

舒

适
、

安全可靠
、

维修方便 的方向发展
; 另外我 国公

路保护的相应法律
、

法规已经出台和实施
,

这两点

已明确昭示着橡胶空气弹簧在今后将具有更大的

发展空间
。

因此
,

研制高新技术的橡胶空气弹簧

不但可迎合我国汽车工业 的发展趋势
、

满足巨大

的市场需求
,

而且可替代进 口
,

填补我国在该领域

的空 白
。

2 国内外现状和发展趋势

2
.

1 国内外现状

在国内
,

橡胶空气弹簧的研究主要侧重于铁

路火车和造纸机的配套应用
,

用于汽车上 (特别是

豪华大客和载重汽车 ) 的橡胶 空气 弹簧在国内的

研究起步较晚
。

根据调查
,

国内 目前能规模化生

产汽车橡胶空气弹簧的企业有 贵州前 进橡胶厂

和西北橡 胶总厂
,

最 近正在 研究 开发 的还 有陕

西晨光橡胶厂
。

尽 管国内 已有空气 弹簧生产厂

家
,

但他们的产 品种类相对 比较单 一 ( 主要有长

枕式
、

曲囊式 和膜式 三种 )
,

适用 尺寸 范 围较 窄

(弹簧行程 1 2 c m 左右 )
,

产品质量 与进 口 产品质

量相 比较差 (使用 寿命 3 00 万次左 右 )
。

故 产品

推广适用范 围也 只能停 留在 中低档 汽 车上
,

附

加值相对较低
。

国外的汽车工业较我国相对发达
,

故其设备
、

零部件的配套生产技术较国内也先进
。

在橡胶空

气弹簧的生产 上
,

国外 较 领 先的有 德 国 C O N
-

T I T C H 空气弹簧制造 厂和美国 IF R E S T O N E 空

气弹簧制造厂
。

他们 的产 品不只在产 品种类 (有

膜式
、

葫芦式
、

囊式
、

长枕式 )
、

性能 (车体保持平

稳
,

乘坐舒适
,

具有防震
、

防噪功能 )
、

适用范围 (负

载范围广 )
,

而且在质量 (使用寿命 3 00 万次以上 )

上都要优于国内产品
,

特别重要的是他们拥有 国

际技术标准
,

在知识产权上具有很大的优势
。

在

我国市场上
,

他们的产品几乎 占领 了 80 % 以上 的

高中档汽车配套和维修市场
。

2
.

2 发展趋势

橡胶空气弹簧是当今汽车装备发展
、

配套的

必然趋势
,

特别是在轿车和载重汽车上尤为突出
。

传统的载重汽车一般都采用钢板弹簧或油气弹簧
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作为减震元件
,

但随着当前世界汽车工业朝着高

速
、

高性 能
、

舒适
、

安全可靠
、

维 修方便 的方 向发

展
,

钢板和油气弹簧 已越来越不适应其发展
。

如

在欧洲
,

橡胶空气弹簧的普及率基本 已达到 70 %

一 8 0%
,

而我国正处 于发展初期
,

预计在未来 10

年内
,

橡胶空气弹簧将 大量 的装备在各种汽 车上

普及率将有一个大幅提高
。

3 研究内容及主要创新点

3
.

1 研究的主要内容

研究开发出一种高性能
、

适用范围广
、

产品使

用寿命长的新型 曲囊橡胶 空气弹簧
,

研究 的主要

内容包括
:

橡胶 曲囊配方设计
、

曲囊外型和尺寸设

计
、

活塞座体及 坐盖设计
、

封盖设计
、

夹板设计和

缓 冲胶垫设计等
。

3
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2 主要创新点

本项 目的研制整合了当今国内橡胶空气弹簧

的优点
,

在吸收 国外领先技术和最新橡胶原材料

配方的基础上
,

进行了大胆的创新
。
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1 采用了独特的工艺配方

传统橡胶空气弹簧曲囊 的内层
、

帘布层和外

层均采用天然橡胶
,

无法保证空气弹簧的特殊性

能要求
; 活性剂采用的是普通氧化锌

,

粘合剂使用

普通 的树脂类
,

会导致胶料 的各种物理性能达不

到设计性能的要求
。

传统的曲囊 由于原材料配方

的问题
,

内层无 法确保气密性
,

帘布层 粘着强度

低
,

容易出现弹簧体脱层现象
;
外层抗屈挠性能

、

抗老化性能
、

耐候性能均较差
,

长期使用会出现龟

裂现象
。

本项 目采用独特 的工艺配方
,

通过实验

证明
,

不但可以增加 曲囊的综合强度和气密性
,

还

能提高承载能力
,

具有很高的抗屈挠性能
、

抗老化

性能
、

耐候性能
,

所以可大大提高空气弹簧的使用

寿命
。
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2 纳米材料的应用

本项 目大胆采 用 了纳米材 料— 活性 碳酸

钙
。

纳米活性碳酸钙可更好的提高制品的冲击强

度
、

拉伸强度
、

伸长率
、

弯 曲强度 和硬度等力学性

能
,

从而可确保曲囊在各种外力变化的情况下仍

具有较高性能
。
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3 采用多曲囊式结构
,

进一步提高了承载能

力

国内的空气弹簧曲囊多为 2一 3 个曲
,

承载能

力一般为 2 0t 以下
。

本 项 目的曲囊 设计 为多个

曲
,

这不但提高了承载能力 (从 2 0t 提高到 s o t )
,

而且使产品的应用范围得到了进一步拓展 ( 10 一

5 0t 的汽车都可使用 )
。
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4 多层次结构
,

具有 防噪功 能
.

使用寿命更

高

传统的空气弹簧为内
、

外
、

和帘布三层结构
,

很难保证曲囊的综合 强度
,

并且 只具有 吸震
、

减

震
、

隔震功能
。

本项 目在此基础上增加 了柔性骨

架层和橡胶衬套
,

使产品具有五层结构
,

这不但增

加 了曲囊 的综 合强度
,

使 曲囊 的使用 寿命达 到

30 0 万次以上
,

而且还具有 高效 吸震
、

减震
、

隔震

和防噪功能
。

芳基梭酸皂类 T M A 系列

聚烯烃成核剂

荣获山西省科技进步一等奖

日前
,

山西省化工研究所 开发 的芳基竣酸皂

类 T M A 系列聚烯烃成核剂荣获 山西省科 技进步

一等奖
。

经评审委员会 一致认定
,

该项 目已达到

国际先进水平
,

工艺成熟可靠
,

且具有创新意义
,

产品性能稳定
,

各项技术指标及应用性能均可满

足不同聚烯烃制品改性的要求
,

市场前景广阔
,

并

已获得 良好的经济和社会效益
。

T M A 系列成核剂属于芳基梭酸盐类
a 晶型

聚烯烃成核剂
。

通过 Q
结 晶改性达 到提高制 品

抗冲击性
、

刚性
、

表 面光 泽等 目的
,

并 能缩 短制

品的成型周 期
,

特别适 用于 聚丙烯 注塑 制 品的

增刚
、

增光
、

抗 冲改性
。

由于 采取特殊 的精 制技

术
,

粒度细
、

色度 白
、

分散性好
、

无 气味
。

该 系列

成核剂是一种经济
、

高效 的芳基梭酸皂类
a

晶型

聚烯烃成核 剂
,

具 有结 晶速 度适 中
、

抗 冲 改性
、

增刚改性 和增 光改性平 衡 等优点
,

可 广泛 应用

于 P P
一

R 管
、

P P 电饭 煲
、

吸尘器
、

热 水器 等 小家

电外壳 注塑件和 洗衣机 桶专 用料
、

蓄 电池 隔板

等 P P 制品的加工
。

王克智 张惠芳


