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我国 S S BR 生产消费现状及发展建议

崔小明
(北京燕山石化公司研究院

,

北京 10 2 5 5 0 )

溶聚丁苯橡胶 ( S S B R )是 丁二烯和苯乙烯在

烃类溶剂中采用有机铿引发阴离子聚合制得 的一

种共聚物
,

具有耐磨
、

耐寒
、

生热低
、

回弹性好
、

收

缩性低
、

色泽好
、

灰分少
、

纯度高以及硫化速度快

等优点
。

近年来
,

随着轮胎子午化的普及
,

尤其是

新型节能子午线轮胎 的发展
,

对轮胎用胶提 出了

更高的要求
:

不仅要求胶料强度高
,

抗湿性能好
,

还要求滚动阻力低
。

乳聚丁苯橡胶 ( E S B R ) 抗湿

滑性好
,

但滚动阻力大
;天然橡胶和顺丁橡胶滚动

阻力小
,

但抗湿滑性又差
; 而 S S B R 则兼具有滚动

阻力小
,

抗湿滑性和耐磨性能优异等优点
,

在轮胎

工业
,

尤其是绿色轮胎
、

防滑轮胎
、

超轻量轮胎等

高性能轮胎中具有广泛的应用
,

是 目前世界各 国

重点研究
、

开发和生产的新型合成橡胶品种之一
。

根据不同的性能要求
,

具有不 同结构特点 的 5 5
-

B R 产品得 到蓬勃发 展
,

产 品主要 有 乙烯基 5 5
-

B R
、

苯 乙烯
一

异戊二烯
一

丁二烯橡胶 ( SI B R )
、

高反

式 S S B R 及各种新技术聚合物等
。

目前工业上 S S B R 通 常是以烷基锉 (主要是

丁基铿 )为引发剂
,

烷烃或环烷烃为溶剂
,

四氢吠

喃 ( T H F ) 为无规剂
,

醇类 为终止 剂来进 行合成

的
。

工业生产方法主要有 P h i l li p s 法和 F i r e s t o n e

法两种
,

前者以 间歇聚合为主
,

后者以连续聚合为

主
,

其它技术都是在这两种技术的基础上发展起

来的
。

连续聚合法具有生产能力大
、

产品质量均

一性好
、

劳动强度低
、

仪表控制系统简单以及设备

投资少等优点
,

是今后 的发展方向
。

本和西欧
,

且多为多功能生产装置
,

可 同时生产

S S B R
、

聚丁二烯橡胶 ( B R )
、

热塑性弹性体 ( T P E )

等
,

其中西欧的年生产 能力为 22
.

7 万 t
,

约 占世

界总生产 能力的 24
.

7% ;
美 国的年生 产能 力为

34
.

5 万 t
,

约占世界总生产能力的 3 7
.

5% ; 日本的

年生产能力为 14 万 t
,

约 占世 界总生 产能力 的

15
.

2 %
。

我国大陆 S S B R 的生产装置有 2 套
,

总

生产能力为每年 6 万 t
。

其 中一套是北京燕山石

化公司合成橡胶厂的年产 3 万 t S S B R 生产装置
。

该装置采用该单位研究 院的技术
,

采用单釜间歇

聚合工艺
,

以抽余油为溶剂
,

丁基锉为引发剂
,

双

釜凝聚
,

两段机干燥
,

湿溶剂回收采用单塔
。

另外

一套是广东茂名石化公 司乙烯 工业 公司于 1 9 9 7

年引进 比利时 iF n a 公 司技术 (原 P hi n i p S 技术 )

建成的年产 3 万 t S SB R 生产装置
。

装置 由两条

生产线组成
,

一条是年生产能力为 3 万 t S S B R 生

产线
,

另一条是设计为年产 S B S 和低顺式聚丁二

烯橡胶各 1 万 t
。

根据市场需求情况
,

这 3 个 品种

的生产可随时进行调整
。

世界 S S B R 的主要生产

厂家以及我国 S S B R 主要产品牌号情况分别见表

1
、

表 2 和表 3所示
。

1 生产现状

根据世界 合成橡 胶 生产 者协 会 ( H S R P ) 统

计
,

目前世界 袋姗又的总生产能力约为每年 92 万 t
,

年

消费量约为 90 万 t
。

生产厂家主要集 中在美国
、

日

2 消费现状及市场前景

目前世 界上 80 % 的 S S BR 用 于轮胎 生 产
,

2。%用于塑料改性和制鞋等
。

在欧洲和美国
,

5 5
-

B R 主要用于轮胎 (尤其是用作 胎面胶 )
,

其 次是

聚苯乙烯改性和制鞋以及各种浅色橡胶制品
。

在

日本
,

S S B R 除用于轮胎外
,

还大量地用 于聚苯乙

烯改性
。

我国 S S B R 产品主要用来生产胶鞋和轮

胎
,

年消耗量约为 2 ~ 3 万 t
。

由于 国产 S S B R 的

乙烯基含量较低
,

尚属于第一与第二代之 间的产

品
,

抗湿滑性能和滚动阻力等性能指标以及质量
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表 1 世界 S SB R 主要生产厂 家情况

生生产 厂家名称 生产能力 主要产 品品 }生产厂家名称 生产能力 主要产品品

比比利 时阿托菲纳 弹性体公 司 2
.

5 B R s s
、

TP EEE

】
巴西p · `一“ 一 工业公 司 2

·

。 sB SR
·

B R
、

Tp EEE

法法国拜 尔弹性体公 司 3
.

2 B R S S
、

BRRR
{墨西哥 D yn s a o` 弹

`

性体公司 4
·

。 SB R S
、

B R
、

p EEE T

法法 国米其林公 司 4
.

0 S SB R
、

B RRR
)

日本旭化成公司 .7 6 ---

意意大利 P ol im er
i欧洲分公司 1

.

0B S SR
、

B S SSS…日本弹性体公 司 2
·

8 SB SR
、

BRRR
西西班牙 D yn s a ol弹性体公司 3

.

0 SB R S
、

B R
、

TP EEE
}

日本合成橡胶公 司 2
·

5 SB SR伽氢聚合物物

英英 国埃尼公 司 3
.

0 SB R s
、

B RRR 】日本瑞翁公司
“

·

0B R S S
、

B RRR

德德国陶 氏化学公司 6
.

。 一一
{韩国锦湖公 司 2

·

7 SB R S
、

B R
、

B S SSS

美美国凡事通聚合物公司 1 8
.

0 SsB R
、

B RRR
{

中 国 台湾奇美工业公 司 `
·

。 SB SR
、

P T““

美美国合成橡胶公司 2
.

。 一一
}南非 K

a· b o ch er n 公 司 `
·

“ B R S S
、

B RRR

美美国拜耳公司 7
.

5 一一
}中国石油化工集团公司 “

·

。 SB R S
、

BR 和 B S SSS

美美国固特异公司 7
.

。 一一 }独联体沃龙涅什合成橡胶公司 3
.

。 一一

表 2北京北京燕 山石化公司 B S SR 产品主要牌号及性 能

主要性能 Y8 3 3X A

门尼粘度 M ( 1 + 4 ) IO 0 aC

3 0 0% 拉伸强度 /M P a

拉伸强度 /M P a

伸长率 /%

挥 发分 /%

灰 分 /%

8 3 Y3 A

5 0一 6 0

1 0一 2 0

2 0一 2 5

)4 5 0

镇 0
.

5

镇 0
.

2

Y8 3 3B

4 0一 5 0

1 0一 1 3

2 0一 2 5

弄 4 5 0

镇 0
.

6

毛 0
.

1

8 33 Y E

5 6一 7 5

1 2

2 0一 24

)4 5 0

镇 0
.

4

簇 0
.

2

5 0一 6 0

1 0一 1 2

2 0

)4 5 0

簇 0
.

5

( 0
.

1

Y8 3 3B X

4 0一 5 0

1 0一 1 2

2 2一 2 6

) 5 5 0

簇 0
.

5

簇 0
.

1

表 3茂名石化公 司 S SB R 主要牌号及性能

特性 F 1 2 04 ② F 1 2 05①

4 8

白色块状

2 5

O

线型无规

5 3

54

1 1

17
.

5

F 1 2 0 6②

3 3

白色块状

2 5

O

星型无规

F 4 1 0① F 37 5② F 37 6② F 37 7②

门尼粘度 M ( l+ 4 ) l0 0 0 C

外观

w( 苯 乙烯含量 )/%

充油量 /份

微观结构类型

( 1 w C
5一

1
.

4 ) /%

w( T
r an s一 1

,

4 ) / %

w (乙烯基 )/ %

w ( 嵌段 苯乙烯 )/ %

5 6

白色块状

2 5

O

星型无规

2 5

4 7

2 8

4 7

白色块 状

O

线型无规

4 6

黄色块状

2 5

3 7 5

星型无规

2 5

4 7

2 8

4 7

黄色块状

::
星型无规

5 O

黄色块状

2 5

3 7
.

5

星型无规

备注
:

①为 SI C[ 4 偶联 的嵌段共聚物 ; ②为 S n 1C 4 偶联 的无规共聚物
。

稳定性能与进 口 产品相比尚有差距
。

因此
,

国产 30 % 一 40 %的水平
。

主要原因是国内高档汽车比

S S B R 一般 只应用 于斜交轮胎生产
,

子午线轮胎 例较小
,

对轮胎 速度 及节 能性能要求不高所致
。

生产所需则主要依赖进 口
。

如华南橡胶轮胎公司 此外
,

国内 S S B R 生产起步较晚
,

产品牌号少
,

技

目前生 产的高档 轮胎均使用进 口 S S B R ; 南京锦 术性能不先进及推广应用力度不够也是较重要 的

湖轮胎公司也使用进口 S S B R 为国产
“

别克
”

等高 原因
。

但是随着我 国汽车工业及轮胎工业 的发

档汽车生产配套胎
。

我国两套 S S B R 生产装置 自 展
,

这种现象将会逐渐得到改变
,

尤其是国家
“

费

投产以来
,

一直未能实现满负荷运转
,

全 国年产量 改税
”
政策实施后

,

S S B R 的节能特点会得到充分

最高不超过 2 万 t
。

上海轮胎集团公司 自 1 9 9 8 年 的发挥和体现
,

消耗比例也将会逐年增加
。

起在其斜交轮胎 中使用 S S B R 替代乳聚丁苯橡胶 随着外资企业在我国投资规模的加大以及我

s B R 1 50 。
,

年用量约为 60 0 0t
;
荣成成 山轮胎也在 国汽车工业及高速公路的发展

,

高性能轮胎的需

其斜交轮胎中使用 S S B R ; 国内的桦林轮胎
、

珠江 求量将会逐步增加
,

尤其是
“

费改税
”

政策的实施
,

轮胎
、

江苏轮胎厂也在试产国产 S S B R 产品
。

S S B R 用于轮胎的节能
、

安全
、

舒适 的特点将会越

近几年
,

我国 S S B R 的平均消费比例仅 占丁 来越受到人们的关注和青睐
。

国内轿车工业的发

苯橡胶总量 的 5% 一 6%
,

大 大落后 于发达 国家 展和国外轮胎厂家进入我 国必将促进轮胎行业与
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国际接轨
,

迫使 S S B R 在轮胎 中的用量向发达国

家的比例靠拢
,

国内如沈 阳米其林和大连 固特异

等十家合资和独资企业 的子午线轮胎 占总轮胎条

数的 比例正在不断增长
,

国内的轮胎供应商如上

海轮胎橡胶集 团也将不得 不使用 S S B R 作胎 面

胶
,

以符合德国
、

美 国等 国家对汽车排气标准及抗

湿滑等方面的指标要求
。

预计 2 0 0 5 年
,

国内丁苯

橡胶 总 消耗 量 为 56 万 t
,

轮胎 耗 胶 量 约为 34

万 t
,

按 S S B R 比例 15 %计算
,

约需 5 万 t
,

加上制

鞋等其他行业的需求
,

预计 2 0 0 5 年国内对 S S B R

的需求量将达到约 7 万 t
。

3 存在 问题及发展建议

我国大陆 S S B R 年生产能力虽然有 6 万 t ,

但

连续几年来装置利用率不高
,

产量最高时也不过

2 万余吨
,

国内用 户也不稳 定
,

目前除 制鞋行业

外
,

轮胎用户很少
,

消耗量增长比率大大滞后于国

外
。

原因主要有以下几个方面
:

1
.

国内加工应用条件受限
。

目前只有几家大

型轮胎企业在从事使用 S S B R 的研究
,

国内大多

数的中
、

小轮胎企业在加工设备及配合技术 等方

面尚不具备条件
,

因而影响了 S S B R 市场的发展
;

2
.

国产高档汽车 比例小
,

对高性能轮胎 的需

求不迫切
,

此外
,

由于国内轮胎子午化率比较低
,

对 S S B R 的需求量不是太大 ;

3
.

国产 S S B R 品种牌号较少
,

从产 品性能上

不能充分满足各种制品的要求
;

4
.

产品推广力度不够
。

我国两套 S S B R 装置

均可生产 S B S 产品
。

由于 国内 S B S 近年来市场

缺 口很大
,

又有较好的经济效益
,

因而厂家不急于

在 S S B R 的研发及推广应用方面付出代价
。

为了加快我 国 S S B R 的发展
,

使之更好地 为

我国的国民经济建设服务
,

针对 目前 我国 S S B R

的发展现状及国际发展趋势
,

今后应该
:

1
.

在进一步完善 间歇式聚合工艺 的基础上
,

积极开发和推广连续聚合工艺
。

连续聚合是适应

S S B R 大规模生产
、

提高生产效率
、

降低生产成本

的重要途径
。

因此
,

我 国应加快连续 法 S S B R 生

产技术的开发
。

在聚合技术开发过程 中
,

应采取

工艺与工程设备并重的方针
。

聚合设备应以双釜

系列为主
,

搅拌器可以采用优选带刮刀 的螺带式

等
,

以减少釜 内物料上下返混的几率
; 可考虑采用

能达到破杂 目的
,

可切换操作的预混釜
,

静态混合

器也可考虑作为预混釜的一种形式
;
确定凝胶抑

制剂和结构调节剂的同时要注意研究各种添加剂

之间的协同效应
。

除釜式聚合外
,

可 借鉴苯 乙烯

负离子聚合的工业化开发经验
,

探索研究环管式

聚合工艺
。

环管式工艺集湍流的微观混合与接近

层流 的宏观混合 于一身
,

是一种有前途 的工艺
。

此外
,

建议积极开发橡胶后处理干法工艺
,

以降低

生产成本
。

在此基础上
,

尽可能建设多功能生产

装置
,

在同一套装置上生产 s s B R
、

s B s
、

L c B R 等

铿系产品
,

以根据市场需求灵活调节产品的生产
。

2
.

在现有基础上开展 S S B R 新品种 的研究

开发工作
。

随着结构控制设计技术和集成化概念

的进步
,

一些新 型结 构 的 S S B R 如 嵌段 无 规型

S S B R
、

单元组 成与 结构呈 梯形 渐变 状态 的 5 5
-

B R
,

三元无规共聚的 SI B R 令人瞩 目
。

我国也应

加快这些产品的开发和利用 力度
,

以 扩大 S S B R

品种牌号
,

调整产品结构的合理分布
,

加大市场开

发和加工应用 的深度和广度
。

加快我 国 S S B R 的

研究开发速度
,

尽快提高国产 S S B R 产品的竞争

力
。

争取尽早 向市场提供高品质产品
,

这对于提

高我国丁苯橡胶的应用 比例和带动我国汽车及轮

胎工业的发展均具有重要意义
。

3
.

加强 S S B R 产品的推广应用工 作
。

国内

两套 S S B R 装置均属 于中石化集 团公 司
,

但连续

几年开工率一直不高
。

其原因除产品牌号尚不能

满足需要外
,

推广应用工作力度不够也是 主要 因

素之一
。

因此
,

要下大力气加强产品加工应用技

术的研究
,

强化应用推广和市场开发工作
,

开拓产

品应用领域的技术服务
,

把产品与技术 的推广应

用以及售后服务延伸到最终用户和制品
,

根据用

户的需要开发相适应的产品牌号
。

▲今年 1 ~ 9 月份
,

双星出 口 创汇 同比增 长

6 6
.

3 8% ; 销售收人 同比增 长 n
.

95 %
。

其 中
,

第

三季度出口 创汇 同比增长 74
.

80 % ; 销售收人 同

比增长 18
.

14 %
。

张艾丽

▲ 日前
,

由山东三工橡胶有限公司等 3 名股

东出资 3 0 0 0 万元在诸诚市经济开发 区成立 了山

东安驰轮胎有限公司
。

该公司主要制造和销售轮

胎
、

橡胶制品
,

经营橡胶制品原料
,

现在该公 司生

产的全钢载重子午线轮胎已投人市场
。

王旭涛


