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国际橡胶工业芳给的应用

与市场现状

美 国 D u P o
nt 公司在 20 世纪 70 年代开发出

芳纶纤维纺丝技 术
,

其对位芳纶商 品名 K ve lar
,

间位芳纶商品名 N o m e x ,

俗称 H T 一 1 ; 荷兰 A k oz

一 N o b e l 公 司 ( 1 9 9 8 年 与 A e o r d i S 公 司重 组 为

A c o r id s 一 A k z 。 公司 )于 8 0 年代开发出对位芳纶

纺丝技术
,

产 品以 T w a r o n
命名

,

2 0 0 0 年 A e o r d i s

公司把其芳纶产品部出售给 日本 T iej in( 帝人 ) 公

司
,

另行组建了帝人公司 占 51 写股权的帝人芳纶

产品部作为帝人公司的子公 司
。

目前
,

D u P o nt 公 司与帝人公 司是世 界最 大

的两家芳纶纤维制造商
,

两家公司的年生产能力

分别为 3
.

2 5 万 t (含 K e v l a r 、

N o m e x 两种产品 )
、

1
.

2 万 t( 含帝人公 司 自己原有 的 s o ot 年生产 能

力
,

均为对位芳纶 )
。

面对芳纶 资源短缺的现状
,

两家公司都在增 资扩产
,

D u P o nt 公 司欲将对 位

芳纶的年生产能力递增率提高到 15 %
,

帝人公司

欲将对位芳纶的生产能力翻番
。

预计到 2 。。 5 年
,

全世界对位芳纶 的消耗量将达到 5
.

4 万 t
。

俄罗斯芳纶 的年生产能力为 10 o 0t
。

我国成

都晨光化工研究 院开发 出对位芳纶纺丝技术
,

并

建有年产 50 t 的小试装置
,

2 0 01 年底
,

该 院借 助

四川金路集团的资金优势
,

以技术人股 的方式组

建了晨光金路科技发展有限公 司
,

在德 阳投资兴

建年产 I OO 0t 芳纶纤维及其以 防弹产品为主的下

游产 品的纺丝装置及生产线
。

2 。。 3 年 5 月
,

日本

帝人公司在荷兰召开了
“

第二届 欧洲芳纶在橡胶

制品和轮胎中的应用
”
研讨会

,

介绍了芳纶的应用

技术与市场开发情况
。

1 芳纶生产与供求现状

过去芳纶纤 维销 售量 的增长率约为 7 %
,

产

量接近 2
.

1 万 t
。

现在
,

芳纶纤维在橡胶工业 中的

应用取得 了很大进展
,

特别是在汽车领域
,

其用量

的年增长率接 近 10 %
,

也 就是 说在未来 的 5 年

内
,

年需求量将超过 3 万 t 。

但是 2 0 0 1 年和 2 。。 2

年
,

芳纶纤维的供应 已相当紧张
,

新的生产能力要

到 2 0 0 3 年中期才能投产
。

D u P o nt 公司正将其

设在弗吉尼亚州里士满的工厂的生产能力扩大到

年产 2 万 t ; 日本帝人公司设在荷兰 D el ifz i l 的工

厂正在扩大聚合能力
,

设在 E m m en 的工 厂正在

扩大纺丝能力
,

以使该公 司芳纶纤维 的生产能力

达到年产 1
.

8 万 t
。

但是即使达到新的生产能力
,

芳纶纤维的供给形势仍不容乐观
。

影响供求关系

的另一个因素是过去的近 18 个月 内防弹级芳纶

纤维需求量 的增加
。

防弹级芳纶纤维是用单丝直

径比工业用芳纶纤维直径小得多的芳纶纤维制成

的
,

这最终减少了芳纶纤维的产量
。

因此
,

尽管帝

人公 司芳纶 纤维 纺丝 生产 能力 是 1
.

8 万 t
,

但

2 0 0 2 年 的实际产量 只有约 1
.

6 万 t
。

此外
,

现有

纺丝厂的维修时间延长
,

导致库存量低
、

严重供货

不足
,

加上市场需求过快
、

老厂生产效能下降
、

新

建生产能力要到投产后才能满负荷运行等综合 因

素影响
,

留给供应商的活动余地非常小
,

不久的将

来还会面临进一步扩大生产能力 的需求
。

日本帝人公司已投资 2 亿美元使其芳纶纤维

生产 能力 翻番
,

并且利用货源不足提高 了价格
。

芳纶纤维的价格已经 比 20 世纪 90 年代中期提高

了 3 。% 一 4 。%
。

尽管如此
,

帝人公司认为其芳纶

纤维在欧洲的销售价格仍然稍 低于世界其它地

区
,

如果把欧洲的价格定为 10 0
,

那么南美 的用户

就要花费 1 14
,

而包括美 国和亚洲在 内的其 它地

区的用户则要花费 1 19 或 12 0
。

这种差异部分归

因于最近欧元强劲而美元疲软
,

但这决不意味着

价格要回归到 90 年代中期价格大战时的价格 水
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平
,

而且欧洲实际是芳纶纤维的主销地
,

帝人公司

已经远离价格战这种经营战略
,

而是把 目标定位

在为用户在应用上提供优势
。

帝人公司的战略很

明确
,

就是要使供给和需求调整为平衡的关 系并

据此修正价格
。

由于 自 90 年代末以来芳纶市场

需求强劲
,

价格相应强劲反弹
,

帝人公司将把芳纶

价格调整到全球一致 的水平
,

并且还会投资扩大

生产能力以补充资源不足
,

至于具体实施 的时间

和地点没有透露
。

由于芳纶资源 的缺 口很大
,

帝人公司 已经同

其用户协商签订长期合同
,

目的是能使那些承受

得住价格波动的用户在补充库存 的时候仍能连续

得到芳纶纤维
。

这也是帝人公 司在 2 0 0 2 年对其

所有用户进行了产品分配的原因所在
。

帝人公司称欲与轮胎工业 的用户开展合作
,

只要价格能维持在使芳纶生产商获得的利润能进

行再投资的水平上
,

他们将确保 向轮胎用户提供

适用产品
。

帝人芳纶产品部将会从原 A c or id S 公

司的 T w ar
o n ( 对 位 芳 纶 ) 和帝 人 公 司 自 己 的

C o
en x( 间位芳纶 )两种产 品的经营中获得 2

.

5 亿

美元的销售额
,

而 T w a
or

n 和美 国 D u P o nt 公司

的 K e vl a r 这两种对位芳纶在全世界的销售额将

接近 5
.

7亿美元
。

纶纤维大约 42 % 的份额
。

按 2 0 0 2 年统计数据
,

其中的
’

56 %用在 了汽 车胶管上
,

而 2 0 0 0 年这个

数字是 63 %
。

这可能是 因为其它橡胶制 品用芳

纶纤维量的增长才使汽车胶管用芳纶所 占份额出

现下降
。

欧洲 的情况不 同于美 国
,

美 国是动力传

动胶带统治着市场
,

就全球来说
,

汽车胶管用芳纶

纤维只 占橡胶制品用芳纶纤维 的 41 %
,

同步胶带

和 V 带消耗了 26 %
。

但 欧洲的动力传动胶带消

耗的芳纶纤维 只 占橡 胶制品用芳 纶纤维总量 的

1 1 %
。

帝人公司希望以芳纶纤维胶料复合材料的形

式销售更多的芳纶纤维
。

把少量的预制芳纶纤维

(芳纶短纤维 )掺加到胶料 中可改善胶料的耐磨耗

性和耐撕裂性
。

现在
,

胶管
、

胶带和某些轮胎的胎

面
、

胎侧已广泛使用这样的胶料
。

橡胶制 品行业

用芳纶纤 维总量 的 14 % 是增 强胶料 用短纤 维
。

美国汽车市场应用芳纶做同步带胶料 的添加材料

已有些年头 了
,

有介绍说胶料 内加人 1 份或 2 份

长度 1一 Z m m 的原纤化 的芳 纶短纤维 能显 著地

改善胶料的抗碾压性能
。

芳纶纤维在其它领域亦

有应用
,

涡轮机增压胶管用芳 纶纤维量 的增长现

出良好的商机
,

汽 车空气弹簧装置芳纶纤维用量

也在增长中
。

2 应用领域

摩擦材料是全球最大的芳纶市场
,

大多用在

汽车的制动系统上
。

2 0 0 2 年摩擦 材料消耗的芳

纶 占总销售量 3
.

1 万 t 中的近 35 %
。

其次是橡胶

工业消耗 了 23 % 的芳 纶
,

13 % ( 40 00 t) 为制 品行

业所用
,

10 % ( 30 0 0t )为轮胎行业所用
。

芳纶市场

还包括防弹产 品行业
,

消耗 了 15 % 的芳纶纤维
,

自 2。。 1 年恐怖袭击事件以来
,

该行业对芳纶纤维

的需求量激增
。

增强光导纤维产业在 2 0 0 。 年和

2 0 0 1 年对芳纶纤维的需求量呈指数增长态势
,

年

消耗量达到 S OO0t 的峰值
,

2 。。 2 年 出现 衰减
,

消

耗量又回落到 30 0 0t
,

现已基本稳定
,

但显示 出再

次增长的信号
。

橡胶制品对芳纶纤维 的需求量在平稳增长
,

年增长率稳定在 7 % 的水平上
,

2。。。 年为 3 50 0t
,

预计到 2 0 0 5 年将达到 46 0 0t
。

而在欧洲
,

这两个

数字分别为 1 5O 0t 和 2 1 00 t
,

这意味着欧洲的橡胶

制品行业消耗的芳纶纤维 占了全世界该行业用芳

3 芳纶在汽车中的应用

内燃机市场增长很快
,

内燃机 中 12 %多是涡

轮增压 机 型
,

这 种 机 型 5 年 内的 增 长 超 过 了

6 0 %
。

涡轮增压内燃机把压缩空气从涡轮增压器

传 向冷 却器 的胶 管工 作时非 常热
,

一般维 持在

2 10 ℃
,

最高可达 23 0℃
,

即使靠近冷却器一侧
,

胶

管也要经受 16 。℃
、

峰值 18 0℃ 温度 的作用
。

此

外
,

压缩泵的叶轮的运行转速很高
,

通常 比引擎的

转速还高
,

这就需要在这两个系统间配置某些类

型的震动隔离装置
,

通常用橡胶胶管
。

帝人公司

正在为某特定用户设计高
、

低温两种胶管
,

这项开

发工作 尚处于早期 阶段
,

该公司希 望其合作伙伴

给市场提供相关理念及其技术
。

尽管欧洲市场有

最强的内燃机技术
,

但至少有一家 日本 的汽车制

造商已经宣布有生产涡轮增压内燃机向北美销售

的意图
。

帝人公司把涡轮增压内燃机市场作为其

今后 的战略增长领域
。
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4 芳纶在轮胎中的应用

芳纶在轮胎工业 中的最大市场是赛车轮胎
,

例如
,

所有的一级方程式赛车轮胎都是用芳纶增

强的
。

当然在其它轮胎领域内
,

芳纶 的应用量同

样呈增长态势
,

一个典型 的例子是米其林公司的

C 3 M 体系
,

其子午线轮胎需要配置单层冠带层
,

在多数情况下
,

只有芳纶帘线或芳纶与其它合成

纤维的复合帘线才能达到这一 目标
。

轮胎增强材料研究领域最热的方向是一股芳

纶纤维与两股聚醋
、

尼龙或人造丝合成的复合帘

线
。

这种复合帘线的强度几乎达到纯芳纶帘线的

水平
,

而价格却 比后者低得多
,

给轮胎设计师们提

供了多种选择
。

人们对跑气保用轮胎 的兴趣的增长也促进了

芳纶纤维的用量增长
。

通常这种轮胎要求在泄气

后最高时速至少仍能达到 80 k m
·

h
一

, 。

现在 的情

况是温度限制了泄气后轮胎的行驶速度和距离
。

在零气压状态下
,

橡胶更柔软
,

生热更迅速
。

轮胎

的行驶速度越高
,

轮胎 的平衡 温度也越高
。

人造

丝有很好的耐高温性能
,

是这种轮胎 目前最佳的

骨架材料
。

然而芳纶 的强度高于人造丝
,

对高温

的耐受能力也强 于人造丝
,

因此芳纶能扮演跑气

保用轮胎增强材料的角色
。

建议轮胎制造商生产

以芳纶为胎体骨架材料的跑气保用轮胎
,

这种轮

胎能经受更高温度
、

更长时间的考验
,

行驶速度可

以达到 10 0 k m
·

h
一`
甚至更高

,

不过由于芳纶的价

格很高
,

轮胎价格也会相应提高
。

高称意 编译

年起
,

韩 国公司已 向福特公司的 F oc u s 提供小 型

备胎
,

最近又接到为福特 E S C a p e 运动车提供备胎

的合同
。

该公司没 有透露此次合 同的金额 和轮胎规

格
。

除了福特
,

韩 国轮胎公司还为法 国雷诺公司
、

瑞典沃尔沃公司和德国大众公司提供轮胎
。

2 0 0 2 年
,

韩国公司总销售额是 1 5
.

3 亿美元
,

其中出 口 占收人的 60 %
。

2。。 3 年第一季度 的销

售额比 2 0 0 2 年同期增长了 巧
.

5 %
,

达 3
.

46 亿美

元
。

杨 静

横滨橡胶有限公司

2 0 0 3 年度净收入创新高

韩国公司获得 F
一

1 50 皮卡订单

韩国轮胎制造公司与福特汽车公 司签订了一

项多年供应合同
,

为福特公司新 款 F
一

1 50 皮卡提

供轮胎
。

日前
,

福特公 司推 出了 2 0 0 4 款 F
一

15 0
,

在北

美该车是销售最多的个人运输车
。

福特公司计划

每年销售 80 万辆 以上 F
一

1 50
。

在韩国的 D a灼e o n ,

韩 国公 司正 生产配套轮

胎 D y n a P r o R H 0 3 和 D y n a P r o A T R F O S
,

规格是

P 2 3 5 / 7 o R 1 7 S X L 和 P 2 3 5 / 7 5 R 1 7 5
。

这是韩 国公

司首次为北美 汽车市场提供原配轮胎
。

从 1 9 9 9

随着北美公 司销售的持续增长
,

横滨橡胶有

限公司 2 0 0 3 年度净收入猛增 3 7
.

8 %
,

达到 8 3 2 0

万美元的新记录
。

这家以东京为基础的轮胎公司
,

截止 3 月 31

日的年度销售额缓慢增长了 0
.

2 %
,

达 32
.

9 亿美

元
,

收人与销售 比提高 了 2
.

5 %
。

营业 收入增 长

2
.

1 %
,

为 1 9 0 2 0 万美元
。

该公司的收入增长主要靠欧洲
、

北美和亚洲

市场
,

在 日本的情况却依然不妙
。

公 司轮 胎 部 分 营业 收 人 增 长 10
.

8 %
,

达

14 1 6 0 万美元
,

销售额为 23
.

5亿美元
,

增长 1 %
。

北美公司的营业收人增长 4 倍
,

达 2 0 6 0 万美

元
,

销售额是 5 7 9 30 万美元
,

增长 4
.

6 %
。

在加利

福尼亚州 F ul le rt o n 的横滨轮胎公 司通 过改善经

销效率和财务状况
,

大大增加 了收人
。

公司负责人预计 2 0 0 4 年度净收人与 2 0 0 3 年

度差不多
,

而销售额将增长 2
.

4 %
,

大约是 34 亿

美元
。

杨 静

▲ 广州珠江轮胎有限公 司根据在生产经营

活动中
,

经济交往频繁的特点
,

邀请了广州市花都

检察院反贪局的领导进行预防职务犯罪法制辅导

讲座
,

参加学习的有职能部门的领导和销售
、

供应

等部门的管理人员
。

姚金杰


