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　　摘要:分析了包布 V带的特定使用环境和广角帆布相对于普通平纹帆布在使用中的优越性。在使用环境相对恶

劣及有特殊要求的场合 ,包布 V带比切边 V 带表现出特定的优越性;广角帆布用于传动 V 带的外包层能大幅提高带

体的耐磨性和耐反向屈挠疲劳性。
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　　V 带主要用于工农业生产中各种机械的动力

传递 ,在整个传动领域中占有非常重要的地位。

随着科学技术的发展 ,V 带在材质和结构形状上

不断地产生相应的变革 ,适应了大功率 、高速度 、

长寿命 、小变形和占据空间小的需要 ,应用范围日

益广泛。

　　传动 V 带包布的主要作用是连接各部分成

一整体 ,以保护其它部件免受磨损和侵蚀 。由于

包布直接与带轮接触 ,因此对其耐磨性的要求很

高 ,同时还要具有较好的韧性及与橡胶良好的粘

合性能 , 以便能够更有效地发挥覆盖和保护

作用
[ 1]
。

1　特定使用环境中的 V带

　　不同的使用环境对传动 V 带的要求及适应

性能提出了更高的要求。人们在对 V 带的截面

形状和带体结构不断研究的同时 ,对带体的材质

也提出了更高的要求 。我国在 20世纪 80年代就

对V 带提出胶料氯丁化 、骨架聚酯化和线绳化等

要求 。近些年 ,高性能 V带胶料已从氯丁橡胶走

向氢化丁腈橡胶 ,骨架线绳也从聚酯走向芳纶 ,为

V 带产品的升级换代作出了重要贡献。切边 V

带由于在生产效率和传动功率等方面具有优越

性 ,基本限制了包布 V 带的发展 。然而 ,在一些

使用环境相对恶劣及有特殊要求的场合 ,包布V
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带显示出了特定的优越性 。如农业机械用的传动

V带 ,因其使用环境恶劣(反向屈挠多 ,灰尘 、泥浆

多等),用包布V带具有比切边V带更佳的适

应性 。

　　通常一根联合收割机用 V 带在传动过程中

要经过多次反向屈挠 。以水稻联合收割机为例进

行说明 ,水稻联合收割机局部传动示意见图 1。

图 1　水稻联合收割机局部传动示意

　　水稻联合收割机传动系统为避免其传递功率

因打滑而损失 ,多用逆式紧张轮(又名背面紧张

轮 ,即利用紧张轮对传动带背面施加压力来调节

传动 V 带的紧张力)和紧张轮式离合器等动力传

递构式。这样的构造使得一般的传动 V 带在使

用中难以承受反向屈挠疲劳 , V 带底部产生早期

裂纹 ,最后因负荷过大而断裂 ,寿命大大缩短 ,故

应采用包布 V带 。
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2　V带包布

　　在研究适应恶劣环境类型的 V 带过程中 ,初

期曾设法从提高外包帆布的强度着手来提高其耐

屈挠断裂性 ,包布先后用 3×3和 5×5的全棉布、

涤棉混纺布 、纯涤纶布等做过多次试验 ,发现涤棉

混纺布耐热和耐磨性较好 ,能克服帆布过厚所引

起的耐磨性下降等问题。在试验过程中 ,还发现

外包布破裂与带体在运转过程中承受的拉伸应力

的方向有很大关系。

　　一般的包布多由挂胶平纹帆布(经 、纬交叉角

为90°)裁成 45°角包覆而成 ,其纱线方向与运转

方向呈 45°角 ,耐屈挠性较差 ,结构见图 2(a)。早

期的报道[ 2]中 ,曾提到一种纱线经 、纬处叉角为

120°的广角帆布 ,用它包 V 带后纱线方向与运转

方向呈 60°角 ,结构见图 2(b)。此种包布在承受

应力时表现出优异的结构性应力和应变能力 ,极

大地改善了反向屈挠引起的外包布破裂现象 。

(a)　　　　　　　　　(b)　　　

图 2　帆布角度示意

　　图 2(b)所示斜纹广角帆布属梭织物范畴 ,织

物可以说没有任何经纱和纬纱 ,纱线相交角度为

120°和 60°,织物组织为 1/1平纹 ,具体结构见图

3。这种帆布的生产方式大致是先将纱线织成管

状物 ,然后沿螺旋线展开成平面织物 ,再在湿态下

拉伸收幅 、烘干至规定门幅即得到成品 。国内现

在已有冠华帆布厂等企业试制出了该产品。江苏

纺织研究所理化中心试验室测得的 3×3广角涤

棉混纺布与 3×3 普通平纹涤棉帆布的物理性能

对比见表 1和 2。

　　通过表1与2的对比可以看出 ,广角帆布在

　

图 3　广角帆布纱线角度示意

表 1　涤棉 3×3 广角帆布性能

检测项目 检测结果

幅度/ cm 105

厚度/mm 0.57

连边干燥质量/(g·m-2) 255.2

断裂强力/N

经向 1 260

纬向 462

断裂伸长率/ %

经向 20.0

纬向 30.0

密度/[ 根·(10 cm)-1]

①(见图 3) 148.8

②(见图 3) 139.6

表 2　涤棉 3×3 普通平纹帆布性能

项　　目 指标

幅度/mm 914±10

厚度/mm 0.65±0.05

连边干燥质量/(g·m-2) 215±25

断裂强力/N

经向 ≥1 100

纬向 ≥1 200

断裂伸长率/ %

经向 30±5

纬向 20±5

密度/[ 根·(10 cm)-1]

经向 150±4

纬向 150±4

经 、纬向上的断裂强力和断裂伸长率等性能比普

通平纹帆布具有不可比拟的优异性 。目前 ,国内

对广角帆布尚无专门的技术标准及相关检测方

法 ,但用该结构的帆布作 V 带外包层 , V 带表现

出优异的耐反向屈挠疲劳性和耐磨性。采用两种
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不同帆布的 V带功率模拟试验结果见表 3。

表 3　V带功率模拟试验结果

产品规格 产品结构 试验结果

SB-54＊ CR基材 ,杜邦·芳纶 16.75 h外包布破

线绳骨架 ,普通涤 损 , 41 h带体散

棉 3×3外包　　

SB-54＊ CR基材 ,国产·芳纶 37 h外包布破损 , 40.5

线绳骨架 ,广角涤 h带体脱层　

棉 3×3外包　　

　　注:试验条件:载荷　7.5 kW ,电机转速 　2 930～ 3 150

r·min-1;＊单位为英寸。

　　从表 3可以看出 ,包布层采用广角帆布的传

动V 带的外包布耐磨性能比采用普通包布提高

了一倍多 ,这大大减少了带体因包布磨损而引发

的早期底部断裂现象 ,从而为大幅度提高传动 V

带的使用寿命提供了改进方向 。

3　结论

　　(1)广角帆布用于传动 V 带的外包层 ,能大

幅提高带体的耐磨性和耐反向屈挠疲劳性。

　　(2)广角帆布在国外被大量用于有特殊传动

要求的 V带中 ,国内已有试制产品 ,但在相关标

准及成品性能检测方面仍需进一步完善 。
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