
2　橡胶应变能函数在有限元分析中的应用

橡胶是高度非线性的弹性体 ,应力-应变关

系较为复杂。在橡胶制品的有限元分析中 ,用

应变能函数描述橡胶的力学性能 ,减少了程序

要求输入的材料参数 。当前多数通用有限元程

序如 ANSYS , ABAQUS 和 MARC 等具有分析

橡胶非线性的能力 ,它们给出的应变能函数有

类似于方程(2)的 Rivlin型方程 ,也有类似于方

程(29)的 Ogden 型方程 。这些程序有的要求

直接输入实验数据 ,有的要求输入相应参数 。

也有的程序给出由实验数据确定橡胶应变能函

数各系数的子模块 ,并绘出拟合曲线。从可视

化的图形结果看 ,研究者可以直接观察到选择

的应变能函数对实验数据的拟合情况 ,进而判

断该函数的拟合效果。另外 ,有些通用有限元

程序为用户的特殊研究需要还提供这样的接

口:用户可以在程序的输入部分写一段简短的

FORTRAN子程序 ,自己定义材料模型;用户

也可以在不同的应力-应变区间选择不同的材

料模型。

为得到更佳的预测结果 ,不论橡胶的材料

模型是如何定义的 ,橡胶制品的有限元分析通

常要求作为程序输入的或用来确定相应输入参

数的实验数据应覆盖分析中可能产生的应力-

应变范围。
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　　Abstract　The strain energy functions to characterize the mechanical properties of rubber w ith

FEA are described .The common st rain energy functions expressed as strain invariables include Rivlin

model , neo-Hookean model , Mooney-Rivlin model , Gent-Thomas model and Nicholson-Nelson model

etc.;the common st rain energy functions expressed as elongat ions include Valanis-Landel M odel ,Peng-

Landel model ,Tobisch model and Ogden model etc..The models have different characteristics and suit-

able applications.
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日本核电工业专家声称 ,他们已经找到了

检测 EPDM 绝缘电缆老化程度的方法 。核电

厂电缆老化是对安全至关重要的问题 ,因此 ,日

本核电工业专家组的目标就是要寻找检测电缆

剩余使用寿命的试验方法。他们说 , “超声波传

播速度”特别适用于 EPDM 的无损诊断 , 而

EPDM 是核电厂安全系统电缆广泛使用的材

料 。

(涂学忠摘译)
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