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　　温度越高、作用时间越长 ,纤维骨架材料的

断裂强度损失越大;反之亦然。150 ℃以下 ,轮

胎帘线受热后强度损失由小到大的顺序是:聚

酯<芳纶<棉纤维<人造丝<尼龙<维尼纶;

在 160 ℃以上 ,芳纶的耐热性最好。

1.16　耐化学品作用性能

在化学品作用下 ,纤维骨架材料的物理性

能会出现不同程度的降低 ,表现为断裂强度及

断裂伸长率下降以及在溶剂中溶胀 、溶解等。

对纤维骨架材料有侵害作用的化学品包括

酸 、碱 、盐及各种有机溶剂 。在进行胶料配方设

计时 ,应密切关注各种组分对纤维骨架材料的

侵害作用 ,如聚酯纤维受氨作用后产生氨解 ,断

裂强度下降 ,因此应选用不含氨类物质的硫化

促进剂。

1.17　耐候性

纤维骨架材料的耐候性是指抵抗因日光及

在大气中长期暴露产生不同程度性能下降的能

力。帘线性能下降表现为断裂强度和断裂伸长

率下降 ,下降的程度除与材料固有特性有关外 ,

还与照射强度、时间 、光线波长等因素有关。对

纤维骨架材料性能有破坏作用的光线主要是波

长为 253.7 ～ 365.4 nm 的紫外光 。

纤维骨架材料的耐候性如表 5所示 。

为改善纤维骨架材料的耐候性 ,可以在纺

丝时加入防老化剂或光稳定剂 。在骨架材料制

造及使用过程中 ,应注意原料 、半成品及成品的

表 5　纤维骨架材料的耐候性

纤维骨架材料 日照时间/ h 强度损失/ %

棉纤维 940 50

人造丝 900 50

尼龙 200 36

聚酯 600 60

芳纶 优 优

维尼纶 500 17.1

包装 , 如帘布 、帆布 、线绳等包装中都有黑色

PVC薄膜就是为避免日光照射 。骨架材料被

打开包装后应尽快使用 ,使用不完时应闭光保

存 。

日照对纤维骨架材料的强度和粘合强度均

有明显的影响。

2　纤维骨架材料对胶带性能的影响

2.1　动力传动带

提高动力传动带品质和使用性能的关键是

提高其强度并保持尺寸稳定性 ,这与骨架材料

的性能密切相关 。

提高动力传动带骨架材料断裂强度的途径

包括选择高强度的纤维材料和适宜的织物结

构 。提高 V 带的尺寸稳定性对改善其使用性

能至关重要 ,因此 V 带用骨架材料均采用尺寸

稳定性相对较好的纤维材料;同步带对尺寸稳

定性的要求更加严格 ,通常选用钢丝帘线 、玻璃

纤维 、芳纶帘线或线绳 。

2.2　输送带

输送带对骨架材料的性能要求主要有:强
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度 、尺寸稳定性 、耐屈挠性 、接头牢固性和成槽

性。

　　(1)强度

可采用高强度纤维材料和改变织物结构两

种途径提高骨架材料的强度。

新型合成纤维的不断出现 ,使织物的强力

等级不断提高 ,相同强力等级织物的厚度不断

减小 ,使输送带的柔韧性和耐屈挠性能得到提

高。

根据输送带强力等级的需要采用相应的织

物结构:如采用单层织物以克服多层织物易出

现的脱层问题;此外如直经直纬织物 ,由于减少

了经纬线相互磨损及织造过程造成的经纬线强

力损失 ,提高了织物的强度效率 ,即成品织物中

经纬线的强度保持率 。

(2)尺寸稳定性

输送带的尺寸稳定性对提高物料输送效

率 、降低动力消耗至关重要 。提高输送带用骨

架材料的尺寸稳定性有两种途径:采用尺寸稳

定性好的纤维材料和改善织物结构 。如输送带

用直经直纬织物 ,由于没有经纬线交织而不产

生织缩 ,使经向拉伸变形更小 ,从而改善了经向

的尺寸稳定性。

(3)耐屈挠性

改善输送带的耐屈挠性的途径是:

①采用高强度合成纤维 ,以实现减薄减轻

骨架材料 ,从而达到减薄输送带的目的;

②改善织物结构 ,如直经直纬织物 、整体带

芯的织物结构较为松散 ,其耐屈挠性能较结构

致密的帆布更好 。

(4)接头牢固性

接头牢固性主要由织物结构决定。不同结

构织物增强输送带的接头牢固性比较如表 6所

示。

表 6　不同结构织物增强输送带的性能比较

项　　目 帆布 帘布
直经直

纬织物

整体

带芯
绳索

强度效率 稍差 良好 良好 差 极佳

承载能力 中度 差 极佳 极佳 差

接头性能 良好 差 差 良好 极佳

浸渍处理难易 易 易 良好 易 良好

　　(5)成槽性

输送带骨架材料除了要求经向尺寸稳定性

良好以外 ,纬向还应该具有较大的可变形性 ,即

成槽性。所采用的方法是 ,纬线选用拉伸变形

较大的纤维材料和实施织物浸渍热处理工艺措

施 。

目前输送带用骨架材料大多为不同纺织材

料的交织织物 ,如经线为聚酯 、纬线为尼龙 66

的帆布 、直经直纬织物。从织物浸渍热处理工

艺讲 ,热处理时纬向不加张力 ,成品织物的纬向

变形率可达 40%～ 50%。

3　纤维骨架材料对胶管性能的影响

根据骨架材料结构 ,胶管分为以下几种:

(1)包布胶管

包布胶管采用棉帆布为增强材料 ,这种胶

管的缺点是承压等级低 、胶管柔韧性差 ,不耐弯

曲 ,因此正逐步被淘汰 。

(2)编织胶管

编织胶管的增强材料为由多根纱线以排线

形态织成的密实型斜交编织织物 ,适用于多层

增强的高压胶管 ,胶管的压力由所有纱线共同

承担;编织胶管的增强材料也可为经 、纬线正交

的编织织物 ,经线沿胶管轴向排列 ,胶管的压力

由纬线承担 。

(3)缠绕胶管

缠绕胶管增强材料为纤维纱线 ,经专用缠

绕机以螺旋形式缠绕于胶管的内 、外层胶之间 。

根据缠绕方式不同 ,可以分为单向缠绕和双向

缠绕。

单向缠绕指每层增强纱线按一个方向缠绕

成螺旋状 ,增强层为一圈圈彼此平行的螺旋线 ,

多用于耐压等级高的胶管;双向缠绕指增强层

为两层胶管纱线按相反方向以斜交或正交形态

缠绕 ,形成交织布似的织物形态 ,主要用于大口

径胶管 。

(4)针织胶管

针织胶管增强层为纤维纱线的针织织物 ,

这种胶管的耐压能力较差 ,但柔软性好 ,通常用

于对承压能力要求不高 ,但要求具有良好耐屈

挠性能的胶管和变直径胶管 。
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(5)铠装胶管

铠装胶管增强层为直径较大的钢丝或合成

纤维棕丝 ,一般采用单向缠绕方式。这种胶管

多用于承受外压作用的负压胶管 ,用钢丝作骨

架材料可以确保胶管不因承受外压作用而变

形。

胶管对骨架材料的要求 ,除强度高 、耐屈挠

性能好外 ,主要要求热收缩率低。相比之下 ,胶

管对骨架材料拉伸变形率和与橡胶粘合强力的

要求不很严格 ,这是由胶管用途 、结构和制造工

艺决定的 。

此外 ,对针织胶管而言 ,要求增强纱线应选

用环扣强度较高的纤维材料。

胶管用骨架材料性能与胶管性能的关系如

下:

(1)粘合性能

增强织物与胶料的粘合性能影响胶管的工

作寿命。

(2)变形量

骨架材料的变形量影响胶管在工作条件下

的内径变化。

(3)强度

骨架材料的强度影响胶管在大气环境或特

定工作温度下的爆破压力 。

(4)耐吸水性

骨架材料的耐吸水性影响胶管外层胶局部

损坏脱落后胶管的性能与工作寿命。

(5)湿强度

骨架材料的湿强度影响输送介质为水或蒸

汽时胶管的承压能力。

(6)钢丝刚度

钢丝刚度影响真空胶管受负压作用时内径

保持性 。

(7)耐热性和耐化学品性

骨架材料的耐热性和耐化学品性影响其增

强胶管在高温和输送化学品条件下的使用寿

命 。

纤维材料与不同用途胶管的适应性见表

7。

表 7　纤维材料与不同用途胶管的适用性

纤维 特　　性 适用对象

　人造丝 热收缩率低 ,耐化 制动胶管 、散热器胶管 、

学品性较好 大口径胶管　　　

　尼龙 66 模量较低 ,耐冲击 膨胀插入接头的胶管 、

　性能好　　　 动力传动胶管

　聚酯 尺寸稳定性较好 中 、低压胶管

　芳纶 除耐压缩性能外 ,其 高压胶管

　余各项性能优秀

北京首条 5 000 t精细胶粉生产线投产
中图分类号:TQ330.56　　文献标识码:D

　　由北京泛洋伟业科技有限公司投资的北京

市第一条年产 5 000 t 精细胶粉生产线近日建

成投产 ,产品以选料精 、质量高 、超微细的优势

迅速打入轮胎市场 ,并将远销北欧 、北美等地 。

该生产线的建立填补了北京胶粉企业缺少大型

生产线的空白。

　　北京泛洋伟业科技有限公司注册资金为

1 328万元 ,是北京市政府认可的环保型高新

技术企业 。该公司开发的常温助剂法制取精细

胶粉技术采用中央计算机集中监控 ,封闭式连

续自动化生产 。与传统的常温粉碎法 、低温粉

碎法生产工艺相比 ,该法具有投资少 、无污染 、

工艺简单 、运行成本低 、产品质量高 、80 ～ 200

目超微细胶粉所占比例大等优点 。该技术居国

内外领先水平 ,备受国内外同行瞩目 ,已被受理

国家发明专利。

　　该公司目前正与大专院校 、科研院所密切

合作 ,把胶粉工艺和纳米技术相结合 ,共同研制

新一代绿色环保产品 ,如橡塑复合管材 、板材 、

卷材 、防水涂料 、外墙涂料、隔音设施 、胶粉改性

沥清 、胶粉地砖 、高级运动场地等 ,以满足北京

申奥成功继续兴建体育场馆 、配套设施及公路

建设的需要 。

(摘自《中国化工报》 , 2001-08-04)
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