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　　摘要:介绍了氟橡胶的特点和适用领域 ,研究了氟橡胶再生胶的制备方法及掺用氟橡胶再生胶对胶料物理

性能的影响。试验结果表明 ,工厂适于采用机械法制取氟橡胶再生胶 ,氟橡胶配合中掺用 20份再生胶 ,对硫化

胶物理性能影响不大 ,有些性能还可互补。
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　　氟橡胶是一种自补强型弹性材料 ,是具有

较高的拉伸强度 、耐腐蚀性优 、透气率低 、耐老

化性能良好 、自熄型的特种橡胶 ,广泛应用于航

空 、电子 、军事 、机械等领域[ 1] 。本工作不仅研

究了制品加工过程中产生的胶边 、废品等氟橡

胶再生的方法 ,还对加入氟橡胶再生胶的硫化

胶性能进行了测试 ,讨论了氟橡胶再生胶的用

量对硫化胶物理性能的影响。

1　实验

1.1　主要原材料

氟橡胶 ,牌号 26B ,上海有机氟材料研究所

产品;3号硫化剂(N ,N′-双亚肉桂基-1 ,6-己二

胺),美国杜邦公司产品;轻质氧化镁 ,上海星火

化工厂产品;喷雾炭黑 ,抚顺化工厂产品;氢氧

化钙(过 120 目筛),试剂级产品;双酚AF[ 2 ,2-

双(4-羟基苯基)六氟丙烷] ,上海合成树脂研究

所产品;BPP(苄基三苯基氯化磷),上海彭浦化

工厂产品(硅酸钙质量分数达 0.33)。

1.2　设备及仪器

XK-160 型开炼机 , XLL-250 型拉力试验

机 ,45 t电热平板硫化机 , 401A 型鼓风式老化

箱 ,电热鼓风恒温箱 。

1.3　试样制备

　　氟橡胶的门尼粘度较大 ,分子链刚性大 ,塑
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炼效果不明显 ,可直接在开炼机上进行混炼 ,加

料顺序如下:生胶 再生胶 氧化镁

氢氧化钙 炭黑 硫化剂。加入吸酸剂氧

化镁时为防止粘辊 ,可与部分炭黑混合后加入 。

吃粉结束后薄通数次下片 ,在低温干燥处存放

6 h后 ,采用小辊距薄通的方法再进行返炼 ,下

片后停放 6 h 左右再依次进行胶样硫化 。

硫化分两段进行:

(1)一段硫化:在 45 t电热平板硫化机上

进行 ,160 ℃×20 min×10 MPa。

(2)二段硫化:在电热鼓风恒温箱中进行 ,

温度控制采取下列步骤:常温
1 h

100 ℃
1 h

150 ℃
1 h

200 ℃
1 h

250 ℃,恒温 5 h。

1.4　性能测试

硫化胶各项物理性能按相应国家标准进行

测试。

2　结果与讨论

2.1　氟橡胶再生胶的制备

氟橡胶再生通常指一次定型硫化胶(即一

段硫化胶)进行再生利用 ,再生的方法有化学法

和机械法两种。考虑工厂的实际应用 ,选用机

械法制取 。机械法是将一段硫化胶清除杂质 、

清洗 、烘干 ,然后在开炼机上轧碎 ,反复薄通(约

40 次)至胶片表面光滑 。此法所得再生胶性

能 ,特别是耐热和耐介质性能较生胶差。
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2.2　掺用氟橡胶再生胶的胶料性能

再生胶用量对不同硫化体系的氟橡胶物理

性能的影响见表 1。

从表 1的结果可以看出:3 号硫化剂所得

硫化胶性能较好 ,压缩永久变形中等;而双酚

AF 作硫化剂时 ,其硫化胶压缩永久变形较低 ,

可作低压缩变形制品的胶料[ 2] 。

试验结果表明 ,对于要求较高的氟橡胶制

品不能全用再生胶;但掺用部分再生胶 ,在不影

响硫化胶物理性能的前提下 ,制品的使用性能

表 1　再生胶对不同硫化体系的氟橡胶物理性能的影响

项　　　目 配方 A 配方 B 配方 C 配方 D 配方 E 配方 F

组分用量/份

　氟橡胶 100 80 0 100 80 0

　氟橡胶再生胶 0 20 100 0 20 100

　轻质氧化镁 15 15 15 3 3 3

　喷雾炭黑 15 15 15 15 15 15

　3号硫化剂 3 3 3 0 0 0

　氢氧化钙 0 0 0 6 6 6

　双酚 AF 0 0 0 2 2 2

　BPP 0 0 0 0.6 0.6 0.6

　总计 133 133 133 126.6 126.6 126.6

硫化胶物理性能

　邵尔 A型硬度/度 78 80 84 71 75 80

　拉伸强度/MPa 15.4 15.2 16.5 11.6 10.8 12.7

　扯断伸长率/ % 200 190 130 180 160 120

　压缩永久变形

　　(压缩 20%, 200 ℃×70 h)/ % 63 61 70 16 15 18

　300 ℃×24 h老化后

　　邵尔 A型硬度/度 83 80 87 73 75 84

　　拉伸强度/MPa 12.7 19.5 20.7 10.3 11.2 15.4

　　扯断伸长率/ % 168 153 — 142 118 —

一般不受影响。

3　结论

　　(1)机械法制取氟橡胶再生胶 ,操作简便 ,

不消耗溶剂 ,是一般工厂适用的生产方法。

(2)氟橡胶配合中掺用 20份氟橡胶再生

胶 ,对硫化胶物理性能影响不大 ,有些性能还可

互补 。

(3)氟橡胶再生胶的使用 ,不仅降低了生产

成本 ,而且减少了废橡胶对环境的污染。
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