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　　在手工成型的胶鞋生产中 ,溶剂型胶粘

剂已使用多年。尽管溶剂型胶粘剂已被证明

非常有效 ,但是由于溶剂型胶粘剂存在着污

染环境和危害健康的问题 ,许多生产厂已开

始在生产中使用水基(胶乳)粘合剂 。下面简

要评述水基胶粘剂在胶鞋生产中的应用 ,并

与溶剂型胶粘剂进行对比 。

溶剂型胶粘剂已在胶鞋生产中使用了多

年。溶剂型胶粘剂是指溶剂中加入增粘剂的

胶料。加粘合剂的胶料是在密炼机中制备

的。为避免焦烧 ,硫化剂需在后期粘合剂胶

料被溶剂溶解的过程中加入。已配合好的粘

合剂胶料在一种橡胶溶剂(例如甲苯)中溶

解。溶解在一个大的可调转速的水冷式搅拌

机中完成 。在溶解过程中必须保证温度不高

于85 ℃,这一点很重要。整个溶解过程耗时

约 6 ～ 7 h 。在所有橡胶均被溶剂溶解后 ,将

胶浆温度冷却至室温 ,再把硫化剂加到粘合

胶浆中并搅拌 0.5 h 。至此 ,胶粘剂制备完毕

待用或待以后稀释。用橡胶溶剂可将胶粘剂

稀释至不同的粘度。稀释通常在小搅拌器中

进行 。粘度降低的幅度取决于胶粘剂的涂敷

方法 。例如 ,用手工涂敷的胶粘剂的粘度比

用辊筒涂敷的高得多 。常用的胶粘剂涂敷器

是一个双辊筒机器 ,其下辊筒和/或上辊筒是

刷胶浆辊筒。胶粘剂通常供到刷胶浆辊筒

上。绝大多数工厂采用溶剂型胶粘剂的原因

之一是溶剂在环境温度下很快就蒸发了 ,不

需要干燥设备。

溶剂除作为胶粘剂的载体或用作胶粘剂

的稀释剂以外 ,还能提高未硫化胶成型时的

粘性 ,而成型时粘性的提高有利于胶鞋成型。

　　溶剂型胶粘剂之所以用量日益减小 ,主

要是因为溶剂载体(如甲苯)对环境和操作人

员身体健康会带来危害。

由于上述原因 ,同时也因为 EPA(美国

环境保护局)规定要求减小排放气体中挥发

性有机物质含量 ,使用水基胶粘剂的要求便

应运而生了。

所遇到的大问题就是用水基(胶乳)胶粘

剂取代溶剂型胶粘剂是否可行 。水基胶粘剂

能起粘合作用吗 ? 如果水基胶粘剂能使用 ,

是否意味着溶剂型胶粘剂会减少? 不用说 ,

肯定会有许多怀疑以及有关失败的过早的预

测。

尽管市售的水基胶粘剂有多种 ,但我们

决定在生产中选择水基(胶乳)胶粘剂 ,目的

是开发一种在粘性 、粘合强度和硫化性能方

面与通常使用的溶剂型胶粘剂相当的水基胶

乳胶粘剂。经过数月的试验 ,开发出了一个

令人满意的天然胶乳配方 。后来在生产中对

该配方具有不同粘度的胶料进行了实验 。为

适于在现有设备上应用 ,选择了不同粘度的

胶粘剂。

总之 ,该项目的最终结果是进一步开发

出低品级的天然胶乳胶粘剂系列 ,以便在胶

鞋生产中替代溶剂型胶粘剂。在我们的生产

工艺中 ,使用胶乳胶粘剂的可行性是通过测

定其粘合强度进行检验的 。

在可行性通过了认证之后 ,我们就开始

评估使用水基胶乳胶粘剂的经济性 。最初的

研究以及成本对比表明 ,使用水基(胶乳)胶

粘剂替代溶剂型(橡胶)胶粘剂会使成本有所

提高 。但是在降低成本与(因暴露于溶剂下)
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潜在的健康危害这种两难的选择中 ,我们认

为从长远角度来说 ,水基(胶乳)胶粘剂是一

个正确的发展方向。最后终于在我们的生产

中采用了水基胶粘剂 。采用水基胶粘剂需对

现有生产设备进行改造和购置新的设备 ,又

要对原来的生产技术进行改进 。在实施采用

水基胶粘剂的过程中 ,除了对设备和生产技

术改造外 ,人的因素也起很重要的作用。成

型工人的思维方式必须作出调整 ,实践证明

这也是最难调整的一部分 ,因为旧习难改是

人之常情 。

起初有多种不同粘度的水基胶乳胶粘剂

可供选择 。水基胶粘剂粘度是根据与之对应

的溶剂型胶粘剂的粘度选定的 。两者之间主

要的不同点在于尽管胶乳胶粘剂有不同的粘

度(与生产中所用的溶剂型胶粘剂一样),但

每种胶乳胶粘剂的总固形物质量分数均在

0.55 ～ 0.60之间。而在溶剂型胶粘剂中 ,粘

度越大 ,总固形物的质量分数也越高(见图

1)。两者之间之所以有如此明显的差别 ,是

因为胶乳粘合剂是使用流体调节剂来改变其

粘度的 ,而在溶剂型胶粘剂中溶剂本身就是

粘度调节剂。显然不同粘度的胶乳胶粘剂看

起来很好使用 ,但它们对现有设备的适应性

引起了人们关注 。现有设备让胶粘剂贮罐口

直接面对空气敞开 ,而这种情况已证明对胶

乳胶粘剂是不利的。当胶粘剂凝结成块时应

停止使用 ,并进行清污处理 。这个问题也可

通过加入调节剂的方法加以解决。一旦这套

系统的所有障碍均得到排除 ,我们就开始在

图 1　总固形物质量分数与粘度的关系

 —溶剂型胶粘剂;·—水基胶粘剂

胶鞋试生产中采用胶乳粘合剂 。尽管胶鞋的

各个部件是通过共硫化形成一个整体的 ,但

仍有人对使用水基胶粘剂时粘合的完整性表

示怀疑 。我们的初步试验表明 ,水基(胶乳)

胶粘剂的效果虽不如常用的溶剂型胶粘剂

好 ,但至少与之相当 。

低品级系列水基胶粘剂与基于挥发性有

机化合物的溶剂型胶粘剂的对比如图 2所

示。从环境观点来看 ,使用水基胶粘剂的积

极作用如表 1和 2所示。由表 1可以看出 ,

1994 ～ 1995 年所排放的挥发性有机化合物

的理论数量为 502.5 t , 其中 90%以上(即

457 t)是溶剂型胶粘剂所排放的。从表 2可

以看出 ,在我们的工艺中全部采用水基胶粘

剂后 ,挥发性有机化合物排放量将由原先的

502.5 t·a-1下降至 51.65 t·a-1 。必须指出

的是 ,与溶剂型胶粘剂不同 ,胶乳胶粘剂所排

放的挥发性有机化合物最少。图 2也证明了

这一点。

与溶剂型胶粘剂相比 ,胶乳胶粘剂的优

图 2　挥发性有机化合物密度与粘度的关系

注同图 1

表 1　使用溶剂型胶粘剂时挥发性有机化合物

在空气中的扩散分布

项　　目
挥发性有机化合物/

(t·a -1) 比例/ %

密炼机 7.5 1.49

锅炉 21 4.18

硫化机 17 3.38

溶剂型胶粘剂 457 90.95
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表 2　使用水基胶粘剂时挥发性有机化合物在

空气中的扩散分布

项　　目
挥发性有机化合物/

(t·a -1) 比例/ %

密炼机 7.5 14.52

锅炉 21 40.66

硫化机 17 32.91

水基胶乳胶粘剂 6.15 11.91

点表现在以下几个方面:

(1)提高了工作场所的空气质量。

(2)由于工作场所未使用有机溶剂 ,减少

了火灾隐患。

(3)减少了对人体健康的危害 。

(4)减少了各类有害废物 。

(5)更容易清洗(水基胶粘剂干燥时 ,很

容易从手和机器上剥离)。

总之 ,从环境保护观点出发 ,我们可以说

使用水基胶粘剂肯定是朝正确方向迈出的一

步。

译自美国“Rubber World” ,217[ 2] ,20(1997)

723第 12期　　　　　　　　　　许炳才摘译.水基胶粘剂在胶鞋生产中的应用 　　　　　　　　　　　　　




