
橡 胶 工 业 1 9 9 5年第 42 卷

水下防污透声密封材料的研究

侯国健
(天津橡胶工业研究所 30 0 0 1 0 )

目前
,

国内水下声纳系统一般采用船底

防污涂料
。

由于普通涂料形成的涂层较脆
,

因

而易因声能
、

海浪冲击和弹性体变形等因
决

素

的作用而脱落
,

失去防污能力
。

另外
,

海生物

易附着在脱落涂层处
,

致使声纳系统失灵
。

本

研究选择 自抛 光柔性防污 涂料作外层 (防

污 )
、

丁基橡胶涂料作中层 ( 防水 )
、

浇注型聚

氨醋橡胶作内层 (密封 )
,

所制得的复合防污

透声密封材料可以克服上述船底防污涂料的

不足
,

且效果良好
。

现将本研究的情况简介如

下
。

1 材料选择

L l 外层

自抛光防污涂料 (外层涂料 ) 的主要毒剂

为有机锡聚合物
,

它是由甲基丙烯酸醋与双

三丁基氧化锡合成 甲基丙烯酸三丁基锡后
,

再与 甲基丙烯酸醋共聚而成的聚合物
。

为了

提高涂层 的柔韧性
,

涂料采用橡胶或软化剂

作改性剂
。

试验结果表明
,

软化剂的改性效果

优于橡胶的改性效果
。

原 因是橡胶分子的分

子量较大
,

对涂料毒剂渗出的影响大
,

因而对

涂层柔韧性的改善效果不明显
,

而软化剂分

子的分子量小
,

对毒剂渗出的影响较小
,

因而

对涂层柔韧性的改善效果显著
。

一般软化剂

的用量在 10 份以内较合适
。

另外
,

在加人改性

剂的同时
,

还需加人少量辅助毒剂
,

使改性后

涂料的毒剂渗出率不低于改性前的渗出率
。

本研究从大量配方中筛选 出 35 个配方

(用涂层弯曲法 )
,

在厦门港浸海挂片实验
,

其

中 S
; 一 2编号配方在 20 个月的浸海检测 中

,

涂

层表面未附着海生物
,

且其它物理性能 良好
。

该涂料粘度 为 0
.

7 1 aP
· s (用 QN X 型旋转式

粘度计测试 )
。

L Z 中层和内层

浇注型聚氨醋橡胶因具有透声性能好
、

特性阻抗与海水相匹配和加工温度低等特点

被选作水下透声密封材料 (内层 )
。

为解决聚

氨醋橡胶长期浸水绝缘性下降的问题
,

采用

丁基橡胶涂料做防水涂层 (中层
,

丁基橡胶透

水性差
,

即防水性好 )
。

如换能器的聚氨醋橡

胶密封层表面涂覆丁基橡胶防水涂料后
,

经

2。个月浸泡后测试
,

换能器两极绝缘电阻值

仍不小于 3 o M n
。

L 3 粘合剂

复合密封材料各层间的粘合对整体密封

效果很重要
。

分别对防污涂层
、

丁基橡胶涂层

和聚氨醋橡胶层选择不同的粘合剂作粘合试

对单一聚合物胶料而言
,

均匀剂的功能

如下
:

有助于塑炼
;
降低收缩率

;
提高加工的

均一性
;提高粘性

;
提高粉料的分散性

;
使半

成品表面更为光滑
。

加人 S T R U K T O I
J

40 M S 可 以在缩短混

炼周期的情况下
,

得到较满意的分散效果及
J

性能值
,

并减少能耗
,

也可在混炼周期不变的

情况下提高物理性能的稳定性
,

从而降低废

品率
。

均匀剂的使用还可在提高挤出速度的同

时保证制品的尺寸稳定性
,

并使物理性能的

波动范围缩小
。
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验
,

结果见表 1和 2( 粘合试样制作方法为
:

将

丁基橡胶涂料
、

防污涂料分别涂覆在白布上
,

再将两涂覆布分别涂上粘合剂
,

然后压实
、

凉

干
、

测试 )
。

从表 1和 2可以看出
,

各层间用氯丁

橡胶胶粘剂粘合效果较好
。

本实验采用的氯

丁橡胶胶 粘 剂 的配 方均 为
:

氯丁 橡 胶 ( G
-

4 0 5 ) 10 0 ;
氧化锌 5 ;

氧化镁 3 ;
防老剂 A

1 ; 高耐磨炭黑 5
。

制作方法为
:

胶料在开

炼机上混炼
,

出薄片剪碎
,

用 甲苯
、

汽油等比

混合
,

配成浓度为 20 %的胶浆
,

使用时按 1 0 : 1

加列克纳
,

混匀
。

表3 三层复合密封材料的声学性能

频率
.

kH z 声速
,

m
·
s 一 `

衰减常数
,

d .B
c m 一 ’

l 5

2 0

2 5

3 0

1 5 78

1 5 50

1 5 38

1 5 5 2

表 4 聚氨醋橡胶的声学性能

频率
.

k H z 声速
,

m
·
s 一 ’

衰减常数
,

d .B
c m 一 ’

l 5

2 0

2 5

3 0

1 5 3 6

1 5 4 5

1 5 4 4

15 6 0

0
.

1 2

0 1 1

0
.

0 8

表 1 丁基橡胶涂层与防污涂层的粘合性能

粘合剂种类 粘合强度
.

k N
·

m 一 ’

氯丁橡胶粘合剂

50 2粘合剂

异氰酸醋粘合剂

能完全接近
,

即声速 均在 1 5 3 0一 1 5 8 o m
· s 一 `

范围内
,

衰减常数均不大于。
.

1 d2 .B
c m

一 ` 。

三

层 复合密封材料 的声学特性 阻抗 (1
.

67 大

1 0 一 5

一 1
.

7 2 火 10 一 5 9
· c m

一 2
·

s 一 `
) 与海水的声

学特性阻抗 (1
.

57 x l于
5 9

·

c m
一 2 · s 一 `

) 也相匹

配
。

表 2 丁基橡胶涂层与聚氨酩橡胶层的粘合性能

粘合剂种类 粘合强度
.

k N
·

m 一 ’

聚氨酉旨粘合剂

氯丁橡胶粘合剂

5 0 2粘合剂

异氰酸醋粘合剂

O
.

2
.

O
.

0
.

2 声学性能

三层复合密封材料和单用聚氨酷橡胶的

声学性能见表 3和 4 (用声管脉冲测量装置测

试
,

测试水温为 1 7 C )
。

从表 3和 4可以看出
,

三

层复合密封材料和单用聚氨醋橡胶的声学性

3 结语

本研究的防污透声密封材料具有制造工

艺简便
、

防污效果好
、

对人体损害小
、

涂层不

易脱落
、

绝缘性好
、

耐老化
、

使用寿命长等优

点
,

定期涂覆于浸泡在水中的各类仪器表面

可长期防污
。

另外
,

本研究的 自抛光柔性防污

涂料
、

丁基橡胶涂料和浇注型聚氨醋橡胶可

单独和复合使用
。
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耐久性能优良的管道用橡胶接头

日本《橡胶工业 》 1 9 9 5年 31 卷 1期 40 页报

道
:

日本东洋橡胶工业公司推出高性能管道

用橡胶接头 该接头为拱形
,

结构坚固
,

耐久

性能优良
。

由于采用新开发的高强度特殊合

成橡胶和特殊合成纤维制成
,

其耐压性能和

耐久性能进一步提高
。

该接头有 内压为 0
.

98

和 1
·

96 M P a 两种型号
。

该公 司预计第 1年度

销售额为 1亿 日元
,

3年后达到 3亿日元
。

(储 民译 )


