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应用增塑剂 A提高混炼效率

曲云华 邢振宇
(荣成国泰轮胎有限公司 2 63 4 0) 0

随着我国子午线轮胎生产技术的不断发

展
,

加工助剂的需求量也 日益增大
。

增塑剂 A

被列为
“

八五
”

期间国家重点科技攻关项 目
,

以满足国内橡胶工业的需要
。

近年来
,

我厂 由

于炼胶生产能力不能适应高速发展的需要
,

决定试用增塑剂 A
,

以期提高混炼效率
,

因它

有降低混炼胶的门尼粘度
、

缩短混炼时间
、

降

低能耗和改善胶料流动性等功效
。

1 实验部分
L l 室内试验

( 1) 增塑剂 A
。

国产增塑剂 A 是一种脂

肪酸锌的多组分复合物
,

主要组分的化学结

构式为 ( R C O O )
Z
Z n ,

其碳数为 1 6一 1 8 ,

具有

与硬脂酸锌相同的锌梭基结构
,

并在 40 %一

5 0%的梭基基团上有一个顺式烯键
。

增塑剂 A 的分析指标
:

外观 白色片

状
;
熔点 9 5一 1 0 5℃ (实测 l o 3 vC ) ; 灰分

簇 1 5% (实 测 1 3
.

6% ) ; 氧化 锌 1 2%一

1 4% ;
游离酸 (以 H

Z
SO

;

计 ) 簇 0
.

1% ;
碘值

3 0一 s o m g ( K O H )
·

g 一 ` 。

( 2) 混炼
。

生胶采用天然橡胶和顺丁橡胶

1
: 1 并用

。

1 和 2 号配方为胎冠胶
,

3 和 4 号

配方为胎侧胶
,

其中 1 和 3 号配方不加增塑

剂 A
,

2 和 4 号配方加 2 份增塑剂 A
。

使用

中 1 5 2
.

4m m 开炼机进行混炼
,

加增塑剂 A 的

胶料的一段混炼时间缩短 20 %
。

硫化胶的物

理性能列于表 1
。

( 3 )小结
。

在胎冠
、

胎侧胶料中加人增塑

剂 A
,

能够缩短混炼时间 20 %
,

胶料的门尼

粘度明显下降
,

加工安全性好
,

且胶料的物理

性能有所改善
。

因此
,

决定进行大配合试验
。

表 1 加与未加增塑剂 A 的硫化

胶物理性能

项 目 1 号 2 号 3 号 4 号

孟山都流变仪数据 ( 1 51 C )

M
L ,

N
.

m 9
.

0 8
.

0 7
.

6 7
.

1

M H ,

N
·

m 3 6
.

0 3 4
.

5 3 1
.

7 30
.

7

t l o ,

m in 8 8 1 0
.

4 9
.

3

t , o ,

m in 1 4
.

5 1 4
.

5 1 8
.

9 18

门尼试验
t s ( 1 2 0 ,C )

,

而
n 34

.

7 3 4
.

6 4 1
.

7 4 4
.

1

材乙 ( l 十 4 ) 1 0 0℃ 74
,

3 6 6
.

6 6 3
.

5 5 8
.

7

硫化胶性能 ( 2 5 1℃ x Zo m in )

邵尔 A 型硬度
,

度 6 3 6 2 6 0 6 0

扯断伸长率
,

写 6 2 0 6 3 2 6 1 6 62 4

拉伸强度
,

M P a 2 3
.

6 2 4
.

3 2 0
,

9 2 0
.

2

30 0 %定伸应力
,

M P a 9
.

4 9
.

2 8
.

3 5
.

2

撕裂强度
,

k N
·

m 一 ’ 8 8
.

7 9 2
.

6 8 9
.

9 9 1
.

2

扯断永久变形
,

% 14 13 ll n

屈挠 5 万次裂 口增

长 (割口法 )
,

m m 0
.

8 0
.

7 1
.

0 0
.

5

磨耗量 ( 1
.

6 z k m )
, 。 m 3 0

.

0 8 5 0
.

0 6 3
-

一 一

1 0 0 ,C X 2 4h 老化后

邵尔 A 型硬度
,

度 6 9 6 9 66 6 7

扯断伸长率
,

% 4 0 0 4 2 2 4 0 8 4 2 8

拉伸强度
.

M P a x s
.

6 1 9
.

2 1 7
.

5 1 7
.

9

3 o c% 定伸应力
,

M p a 15
.

0 13
.

7 ] 2
.

8 1 2
.

6

撕裂强度
,

kN
·

m 一 , 4 9
.

2 5 1
.

8 4 9
.

4 5 2
.

2

扯断永久变形
,

% 6 6 8 8

L Z 大配合试验

( 1) 混炼
。

一段母炼胶使用 G K
一

2 7 0 N 密

炼机进行 自动混炼
,

二段加硫黄在中 5 58
.

8

m m 开炼机上进行
。

使用和未使用增塑剂 A

的混炼数据见表 2
。

( 2) 显微镜分析
。

用显微镜观察混炼胶 中

炭黑的分散度
,

不使用增塑剂 A 的混炼胶的

炭黑分散度为 3一 4 级
,

使用增塑剂 A 者为

4一 5 级
。

( 3) 混炼胶的工艺性能
。

使用增塑剂 A



第 4期 曲云华等
.

应用增塑剂 A提高混炼效率

裹 2使用增塑剂与否的胶料混炼数据

项 目 原混炼工艺
加增塑剂 A后的

混炼工艺

平均混炼周期
, 5 2 3 5

.

18 0

平均功耗
,

kw
·

h 2 0
.

2 17
.

0

平均排胶温度
, ℃ 1 58 143

提高效率
,

% 23
.

4 15
·

8

的胶料流动性好
,

挤出物表面光滑
,

成 片性
、

包辊性均好
。

挤出胎面尺寸稳定
,

可提高挤出

速度 5%
。

大配合胶料的物理性能列于表 3
。

1
.

3 实际里程试验

1 9 9 3 年 7 月
,

我厂使用含 2 份增塑剂 A

的 胎冠
、

胎侧胶料
,

试制 了 14 条 n
.

00 一

20 P R 轮胎 (外胎 )
,

在山东潍坊轮胎里程试

验点进行实际里程试验
。

在该批轮胎行驶 7

万 k m 以上时
,

实地察看
,

轮胎胎面磨面均平

整
、

光滑
,

胎冠
、

胎侧均无质量间题
。

目前
,

该

批轮胎仍在正常试验中
。

2 结论

( 1) 增塑剂 A 可 以母胶形式或与其它小

料直接加人密炼机中进行混炼
,

能提高填料

的分散速度
,

降低胶料的门尼粘度
。

.

(2 )增塑剂 A 能提高混炼效率 23 % 以

上
,

降低能耗 15 % 以上
。

(3 ) 增塑剂 A 能改善胶料的物理性能
,

如扯断伸长率
、

耐老化性能和加工安全性
。

(4 )增塑剂A 能改善胶料工艺性能
,

如

表 3 大配合半成品胶料物理性能

项 目 1 号 2 号 3 号 4 号

孟山都流变仪数据 ( 1 5 1℃ )

材 L ,

N
·

m 9
.

2 7
.

9 8
.

2 8
.

1

M
H

.

N
.

m 3 5
.

1 3 2
.

9 3 2
.

4 3 1 2

t 10
,

m i n 9
.

0 8
.

8 9
.

9 9
.

5

t g o ,

m i n 16
.

5 1 6
.

4 1 7
.

3 16
.

6

门尼试验
t 。 ( 12 0℃ )

,

m in 3 9
.

4 3 9
.

0 4 1
.

4 4 0
.

5

材乙 ( l + 4 ) 1 0 0℃ 7 3
.

8 6 5
.

5 64
.

0 57
.

8

硫化胶性能 ( 1 5 1℃ 又 Zo m in )

邵尔 A 型硬度
,

度 63 62 6 0 60

扯断伸长率
,

% 5 6 4 5 7 5 56 2 5 7 4

拉伸强度
.

M P a 2 2
.

9 2 2
.

9 18
.

3 1 9
.

3

3 0 0写定伸应力
,

M P a 1 0
.

1 9
.

7 9
.

0 9
.

0

撕裂强度
,

k N
.

m 一 1 8 3
.

8 8 5
.

1 7 5
.

4 8 3
.

7

扯断永久变形
,

% 巧 16 n ll

屈挠 (割 口法 )
,

万次 7
.

5 ` , 7
.

5 2 ) 2 9
.

4 3, 2 5 3)

磨耗量 ( 1
.

6 1 k m )
, e m 3 0

.

0 7 4 0
.

0 6 5 一 一

1 0 0 〔 X 2 4h 老化后

邵尔 A 型硬度
,

度 6 9 6 5 6 6 6 6

扯断伸长率
.

% 5 5 5 4 12 3 5 2 3 9 6

拉伸强度
.

M P a 1 9
.

4 土9
.

6 1 6
.

9 1 7
.

4

30 0 %定伸应力
,

M P a 1 5
.

6 14 2 12
.

9 12
.

7

撕裂强度
,

kN
·

n 、 一 ’ 4 9
.

0 4 9
.

7 4 0
.

7 4 7
.

8

扯断永久变形
,

% 7 7 4 4

注
:
l )裂 口增长 1

.

7 3 m m ; 2 )裂 口增长 2
.

2 3m m ; 3 )针

眼
。

能提高流动性和挤出速度 (提高 5% )
,

改善

半成品和成品的外观质量
。

1 9 9 4 年全国轮胎技术研讨会论文

新型双功能硫化促进剂

M D 和 D D 通过鉴定

新型双功能硫化促进剂 M D 和 D D 于

1 9 9 4 年 12 月 16 日在镇江市通过 了江苏省

省级鉴定
。

促进剂 M D 和 D D 是促进剂 M 和

D M 分别与具有防老化功能的树脂及活化剂

的复合产品
,

在促进硫化功能上分别和促进

剂 M 和 DM 相当
,

同时兼有部分替代防老剂

D 或 A 的功能
。

这两种新型促进剂具有原料易得
、

制造

工艺简单
、

软化点低
、

易分散
、

无污染
、

成本低

等特点
。

该产品经有关部门抽样检测和多家

橡胶厂应用表明
,

其物化指标符合企业标准
;

促进剂 M D 和 D D 可分别等量替代促进剂

M 和 D M
,

并减少防老剂用量
,

给企业带来直

接经济效益
。

鉴定认为
:

复合型 双功能硫化促进剂

M D 和 D D 填补 了国内空 白
,

具有较强的竞

争能力
,

建议厂方尽快组织生产
。

(化工部北京橡胶工业研究设计院

曹振纲供稿 )


