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电瓷避雷器 中的橡胶密封件直接影响着

避雷器的使用寿命及安全性能
。

国内各大型

电瓷厂曾先后使用过氯丁橡胶和丁基橡胶密

封件
,

但效果均不尽人意
。

随着科学技术的发

展和引进国外设备
,

国家机械工业部和 电瓷

行业都要求以三元乙丙橡胶 (E P D M )作电瓷

避雷器的橡胶密封件
。

为此
,

本文对 E P D M

作电瓷避雷器密封件 (以下简称电瓷橡胶 )进

行了研究
。

1 工作条件和技术要求

根据机械工业部要求
,

电瓷橡胶必须满

足下列要求
:

( 1) 正常使用环境温度为一 40 一 70 ℃
,

正

常压缩状态下使用寿命为 20 年
;

( 2) 制品外观光滑平整
,

无气泡
,

划痕深

度不超过 5拌m
,

拉伸 20 0 %时应无微孔
、

粒状

凸凹及粗细不均现象
。

2 实验

.2 1 主要原材料的选择及配合

生胶选用 日本产 E P
一

21 三元 乙丙橡胶
,

EN B( 乙叉降冰片烯 ) 为第三单体
;
硫化体系

选用 D C P (过氧化二异丙苯 ) 与硫黄并用
,

并

选用多官能 团单体 T A IC (三烯丙基异氰脉

酸醋 )作助交联剂
;
补强剂选择半补强炭黑

S R F ;
增 塑剂为属脂肪酸二元醋类的 】X ) S

(癸二酸二辛醋 )
。

胶料配方如下
:
E P

一

21 100
; T A IC

2一 3 ;
氧化锌 5 ;硬脂酸 l ; S R F 6 0一 5 0 ;

增塑剂 D O S 2 0一 3 0 ;
硫化剂 I〕C P 4一 7 ;

硫黄 0
.

5
。

2
.

2 工艺

E P D M 塑 炼效果不 明显
,

因此无须塑

炼
。

其混炼同天然橡胶一样
,

可在开炼机或密

炼机上进行
。

由于其粘性差
,

故不易包辊
,

在

开炼机上混炼时
,

一般先调窄辊距
,

形成连续

片状后再放宽辊距进行混炼加工
。

T A IC 在

辊距放宽后首先加人
,

可使 E P D M 分子链降

解
,

门尼粘度降低
,

便于其它配合剂的分散
,

提高混炼效果
。

增塑剂与补强剂应预先进行

混合
,

然后一同加人
,

以缩短混炼时间
。

硬脂

酸宜在混炼后期加人
。

E P D M 胶料混炼工艺

过程如表 1 所示
。

E P D M 胶料硫化速度较慢
,

因此应适当

提高硫化温度
,

以缩短硫化时间
。

硫化后胶料

尚无高强度
、

高伸张及经纬 向同性的浸浆锦

纶织物
,

因此橡胶隔膜质量的提高还有一定

的难度
。

6 结语

目前我国汽车制动气室橡胶隔膜的生产

条件和产品质量较国外先进水平还有较大差

距
,

要迎头赶上
,

必须进一步改进结构设计
,

使结构更合理
、

更可靠
;
进一步完善物性标准

和测试条件标准
;
采用先进技术和设备改进

生产工艺过程
,

确保半成品质量
;
协同纺织行

业共同开发高强度
、

高伸长和具有 良好粘合

强度的新型骨架材料
,

从而生产出强度高
、

使

用寿命长的橡胶隔膜
。
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衰 1 E P DM 胶料的混炼 表 2 电瓷橡胶胶料物理机械性能

顺序 操作项目
辊距 混炼时间 割刀

次数

试验项目
】】飞 I n l】11n

1 加 E P
一
2 1 0

.

5一 1 3一 5 一

2 加 T A IC 3一 4 2一 3 一

3 加氧化锌 3一 4 2一 3 一

4 加 S R F 及增塑

剂 〔兀 )5 3一 4 5一 8 1

5 加硬脂酸 3一 4 2一 3 一

6 加硫化剂以二P

及硫黄 3一 4 3一 4 一

7 压炼 3一 4 3一 4 1

8 薄通 6次 。
.

5一 1 2一 3 一

9 下片 5一 6 1一 2 一

注
:

前辊温度为 35 士 5℃ ;
后辊温度为 45 士 5℃

。

极易脱模
,

因此无须专门使用隔离剂
。

胶料硫

化 条件为 1 5久℃ x 3 O im
n ,

压 力 为 3
.

5一

1 0
.

OM P a 。

拉伸强度
,

M aP

扯断伸长率
,

写

邵尔 A 型硬度
,

度

扯断永久变形
.

%

压缩永久变形
` ) ,

写

耐奥氧老化
“ , ,

h

脆性温度
, ℃

10 0℃ X 4 8 h 老化后变化率
,

%

拉伸强度

扯断伸长率

硬度变化率

要求指标

> 8

) 5 0 0

5 5士 5

蕊 2 5

< 2 0

s h 不龟裂

一 7 0

试验结果

1 6
.

9

6 5 2

54

1 3

5
.

5

s h 不龟裂

一 7 0 正常

< 2 5

< 2 5

< + 1 0

一 6
.

5

一 14

+ 7
.

4

注
:
1 ) 压缩 3 0%

.

7 0℃ x 4 s h ; 2 )奥氧浓度为 l
.

4 X

10 一 ` o ,

温度为 4 0 ,C
,

拉伸 2 0 %
。

3 结果与讨论

胶料的物理机械性能测试结果见表 2
。

试验结果表明
,

所研制的电瓷橡胶胶料性能

完全达到了技术要求
。

这表明原材料的选择
、

配方的制订
、

工艺路线的确定是合适的
。

4 结论

( 1 ) E P DM 适于用作电瓷橡胶密封件
,

其耐臭氧老化性能优于一般通用橡胶
。

(2 ) 选用 T A Ic 作 D C P 及硫黄硫化的

E P D M 的助交联剂
,

有利于混炼时其它配合

剂的分散
,

并提高胶料物性
。

(3 )所研制的 E P D M 电瓷橡胶密封件
,

胶料物性及外观质量达到了机械工业部所属

抚顺电瓷厂企业标准 tJ J 一 56 要求
,

并已在

该厂应用
,

用户反映良好
。
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1 , 9 5 年 1月橡胶行业主要

产品产 t

1 9 9 5 新的一年的第 1个月橡胶行业主

要产品产量累计比去年同期增长的有
:

摩托

车外胎
、

输送带
、

轮胎外胎和子午线轮胎
,

其

中摩托车外胎仍保持了较高的增长速度
。

比

去年同期降低幅度超过 20 % 的是手推车外

胎和炭黑
;
胶管

、

胶鞋和 自行车外胎 同比降低

超过 10 %
。

详见附表
。

附表 1 月主要产品产 t

产品名称 本月产量

4 1 3
.

9 3

4 4
。

20

7 2 0 1

7 0 0
.

1 9

1 0 4
.

2 6

5 0 2
。

0 0

6 6 5 0 0

3 9 4 4
.

00

2
.

6 1

本月累计
累计为去年

同期%

轮胎外胎
,

万条

子午线轮胎

手推车外胎
,

万条

自行车外胎
,

万条

摩托车外胎
,

万条

翰送带
,

万 m Z

胶管
,

万标米

胶鞋
,

万双

炭黑
,

万 t

4 13
.

9 3

4 4
.

2 0

7 2
。

0 1

70 0
。

19

10 4
.

2 6

50 2 0 0

6 6 5
.

0 0

3 9 44
.

0 0

2
.

6 1

1 1 0
.

1 0

1 0 9
.

3 9

7 4
.

4 2

8 6
.

0 9

19 5
.

4 0

13 9
.

4 4

8 9
.

2 6

8 8
.

3 1

7 5
.

4 2

(华 乡供稿 )


