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活性剂 T 4`
和 T3, 1

是台湾统景公司产品
,

其主要成分是纤维木质素及添加剂 的混合

物
。

据资料介绍
,

该助剂为天然橡胶及合成橡

胶的硫化活性剂
,

具有高效
、

安全
、

无公害的

特点
,

可缩短硫化时间
,

提高硫化效率
。

根据

活性剂 4T
;

和 T
3 1 1

的特性
,

我们在轮胎内胎配

方中进行了试验
,

其 目的是缩短内胎硫化时

间
。

现将试验结果汇总如下
,

供同行借鉴
。

2 在轮胎内胎配方中的小配合试验

轮胎内胎原生产配方为
:

天然橡胶 70
;

合成橡胶 30 ;
氧化锌 4 ;

硬脂酸 2
.

5 ;
促

进剂 1
.

71 ;
硫黄 1

.

8 ;
防老剂 2

.

1 ;
炭黑

4 0 ;
软化剂 15 ;

其它 16
。

试验配方为在

生产配方中加活性剂 T
、 、
和 T

3 , 1

各 0
.

3 份
。

试验采用国产 1 1 “

密炼机制备母胶
,

在

开炼机上加活性剂
`

T 4 4

和 T 3 1 1

及硫黄
。

胶料硫

化特性见表 1
,

硫化胶性能如表 2 所示
。

1 活性剂 T 44 和 T 3 , 1

的化学性质

活性剂 T
4;

的外观为白色粉末
,

密度为

1
.

2 5M g
·

m 一 3 , p H 值为 9一 1 0 ;
活性剂 T

3 1 1

外观为白色粉末
,

密度为 1
.

2 4M g
·

m 一 ’ , p H

值为 1 0一 1 1
。

表 1 小配合胶料的硫化特性

方案
流变仪数据 ( 1 4 3℃ )

t 1 0
。

m l n t , o ,

m l n

门尼焦烧时间 ( 1 2 0 ℃ )

试验配方

生产配方 : ::
1 1

.

0 0

17
.

5 0 ::

表 2 小配合胶料的物理机械性能对比

项 目 试 验 配 方 生 产 配 方

硫化时间 ( 1 4 3℃ )
,

m i n 10 15 2 0 2 5 15 2 0 2 5

邵尔 A 型硬度
,

度 5 4 5 8 5 7 5 6 5 3 5 5 5 4

3 0 0 %定伸应力
,

M P a 4
.

2 5
.

2 5
.

4 5
.

5 4
.

6 5
.

0 5
.

6

拉伸强度
,

M P a 2 2
.

0 2 2
.

2 1 9
.

7 2 1
.

2 2 1
.

1 2 1
.

3 2 1
.

7

扯断伸长率
,

% 7 00 64 0 6 0 0 6 10 6 7 0 6 5 0 6 4 0

扯断永久变形
,

% 30 3 0 3 0 2 9 2 5 2 5 2 5

撕裂强度
,

k N
·

m 一 `
一 1场 一 一 1巧 一 一

从表 1 可以看出
,

加人活性剂 T
4 4

和 T 31 1

后的硫黄用量为 1
.

6 份
,

T
4 4

用量为 0
.

25 份
,

后
,

胶料焦烧时间明显缩短
,

硫化速度提高
。

并在车间进行 了扩试
,

以考察其工艺性能及

表 2 结果表明
,

加入活性剂 T 4峪

和 T 31 1

成品性能
。

试验在国产 n
”

密炼机上进行
,

活

后
,

硫化胶硬度
、

拉伸强度均增大
,

说明硫化 性剂 T
4 4

和 T 31 1

在开炼机上加人后出片
。

胶的交联密度有所提高
。

3
.

1 硫化速度对比

1 43 ℃流变仪试验结果如下
:

试拉配方胶
3 车间大料试验 料 t , 。一 5

.

7 o m i n
,
t g。
一 12

.

7 5m i n ;
生产配方胶

根据小配合试验结果
,

我们对配方中活 料 lt 。
一 7

.

25 m in
,

九。
一 16

.

S Om in
。

改进后的试

性剂 T
4;

及硫黄用量进行了适当调整
,

调整 验配方显示 lt 。
和 st0 接近于生产配方

,

表明适
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当减少活性剂 T
4 4

及硫黄用量可以改善胶料 械性能如表 3 所示
。

从表 3 不难看出
,

大料试

的操作安全性
。

验结果与小配合试验结果基本吻合
。

3
.

2 物理机械性能对比 3
.

3 成品硫化时间的确定

试验配方和生产配方车间大料的物理机 根据胶料的特性
,

在成品试制中采用不

表 3 车间大料的物理机械性能试验结果

项 目 试 验 配 方 生 产 配 方

硫化时间 ( 14 3℃ )
,

m i n 1 0 15 2 0 1 0 1 5 2 0

邵尔 A 型硬度
,

度 5 7 60 6 0 5 2 5 8 5 7

3 0 0 %定伸应力
,

M P a 5
.

2 6
.

3 6
.

5 3
.

5 5
.

1 5
.

2

拉伸强度
,

M P a 1 9
.

9 2 0
.

4 2 1
.

1 1 9
.

5 2 1
.

4 20
.

3

扯断伸长率
,

% 6 2 0 5 9 0 5 9 0 7 4 0 6 5 0 62 0

扯断永久变形
,

% 2 8 2 9 2 7 2 8 2 7 2 2

撕裂强度
,
k N

·

m 一 ` 1 1 3 11 2 一 1 0 3 10 8 一

同的硫化时间来考察成品的物理机械性能变 同的方法
,

我们确定了其它规格内胎的硫化

化
。

成品规格为 4
.

50 一 16 内胎
,

试验结果如 时间
。

由此可见
,

通过应用活性剂 T
4 `
和 T 31 1 ,

表 4 所示
。

能够在不增添设备的基础上大大提高内胎产

量
。

表 4 不同硫化时间的 4
.

50 一 16 内胎的

物理机械性能

项 目 试验配方 生产配方

硫化时间 ( 1 6 5 ,C )
,

m in 3 4 5 6

邵尔 A 型硬度
,

度 58 5 9 5 8 5 7

3 0 0 % 定伸应力
,

M P a 6
.

7 6
.

2 5
.

5 5
.

5

拉伸强度
,

M P a 1 9
.

6 2 0
.

4 2 0
.

5 1 9
.

6

扯断伸长率
,

% 55 7 6 1 2 6 4 7 5 9 0

扯断永久变形
,

% 25 2 5 2 9 2 0

注
:

该规格内胎的标准硫化时间为 6 m in
。

试验结果表明
,

用试验配方试制的内胎
,

3m in 时即已达到生产配方 6m in 时的物理机

械性能水平
,

且当硫化时间延长至 4 和 s m in

时
,

其物理机械性能相对稳定
,

说明该配方具

有优良的抗硫化返原性能
。

为了保证完全达

到正硫点
,

硫化时间应确定为 4 im
n 。

通过相

4 结论

( 1 ) 活性剂 T
、 `
和 T 川 能够加快硫化速

度
,

提高硫化交联度
。

利用其特性
,

能显著提

高硫化效率
。

( 2 )采用活性剂 T
4;

和 T
3 1 1

后
,

通过调整

配方
,

可使配方成本保持不变或略有降低
,

具

有一定的经济效益
。

( 3 )加人活性剂 T
; ;

和 T
3 1 1

后
,

配方中硫

黄和促进剂用量应适当调整
,

否则容易导致

胶料早期焦烧
。

(4 )活性剂 T
4 4

和 T
3 1 1

适用于薄制品如内

胎等的高温短时间硫化
。

应用于胎面等厚制

品的技术尚有待于进一步探讨
。
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一
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