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摘要 研究过渡元素金属盐 /有机胺对胎面硫化胶粉的活化
,

以及胶粉粒度
、

活化温度和时间与活

化胶粉硫化胶物理性能的关系
。

实验结果表明
:

抓化亚铜 /二亚乙基三胺对硫化胶粉的活化效果较好
; 增

大活化体系中饭化亚铜和二亚乙基三胺的浓度
,

减小硫化胶粉的粒度
,

采用较低的活化温度
,

均可提高

硫化胶粉的活化效果
。

关健词 硫化胶粉
,

活化

人们对废旧硫化胶的再利用进行了大量

研究
。

工业发达国家的废旧橡胶利用重点
,

已

从生产再生橡胶转向制造活化胶粉和开辟其

它利用领域 lj[
。

胶粉若直接掺到生胶中
,

由于

其在橡胶中仍保持粉碎时的状态
,

在胶料中

分散不均匀
,

硫化胶物理机械性能下降图
。

为

了改善物理机械性能
,

有必要对胶粉表面进

行处理
,

即用化学试剂对硫化胶粉颗粒的表

面进行改性
,

破坏其网络结构
,

使其具有局部

线形分子结构
,

以代替部分生胶掺人胶料中
。

本文主要介绍硫化胶粉在不同活化剂作

用下的活化效果
,

以及用正交试验法研究活

化剂浓度
、

硫化胶粉粒度
、

活化温度和时间对

活化效果的影响
。

通过测定活化胶粉硫化胶

的物理机械性能和溶胀性能
,

找出制备活化

胶粉的最佳条件
。

( 2) 硫化胶粉的活化
。

胶粉过筛分成 40
,

6 0
,

8 0 , 1 0 0 目 4 个组分
。

每 1 0 0 9 胶粉中加人

。
.

59 金属盐 1/
.

Om L 有机胺的活化剂
,

再加

人适量软化剂
,

于 S O C 水浴 (油浴 ) 中用搅拌

器搅拌 h2
。

( 3) 胶片的制备
。

基本配方
:

活化胶粉

1 0 0 ;
氧化锌 2

.

5 ;
硬脂酸 0

.

5 ;
促进剂 M

0
.

2 5 ;
促进剂 D 0

.

1 ;
硫黄 1

.

5
。

将活化

胶粉在 6 英寸炼胶机上压成片
,

然后加入各

种配合剂
。

炼胶温度为 ( 60 士 5 ) C
。

混炼胶在

平板硫化机上硫化
,

硫化条件为 143 C 沐

3 0m i n
。

( 4) 测试方法
。

硫化胶的拉伸性能试验按

G B 52 8 一 8 2 方法进行
,

采用 B 型哑铃裁刀
。

拉伸速度为 S OOm m
·

m in 一 ’ 。

溶胀度测定
:

溶胀度 (% ) -
溶胀前重量

X 1 0 0

1 实验

L l 原材料

硫化胶粉
,

青岛翻胎厂胎面胶粉
;
金属盐

和有机胺 (化学纯 ) ;
橡胶工业常用配合剂

。

1
.

2 试验方法和设备

( 1 ) 活 化剂 的制备
。

将 0
.

5 9 金 属盐 和

1
.

o m L 有机胺先后 加人到 ZOm L 甲醇溶剂

中
,

搅拌均匀
,

放置 h2 后使用
。

青岛化工学院 91 届 橡胶工程专业毕业生
。

2 结果与讨论
2

.

1 氮化亚铜 /不同有机胺对胶粉硫化胶物

理机械性能的影响

为 了获得活化效果好的活化剂
,

将氯化

亚铜分别与 7 种不同的有机胺混合作活化

剂
,

在温度
、

时 间和胶粉粒度 ( 50 C
,

h2
,

80

目 )恒定的条件下使胶粉活化
,

然后测定胶粉

硫化胶的物理机械性能
,

结果如表 1 所示
。

从

表 1 可以看出
,

氯化亚铜 /烷基胺的活化效果
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表 1 抓化亚铜 /不同有机胺对胶粉硫化胶物理机械性能的影响

性 能 未活化 三 乙醇胺 二亚乙基三胺 六亚甲基四胺 对苯二胺 苯麟 丙烯酸胺

7 5 89 6 .之2 46 . 0拉伸强度
,

M aP

2 0 0%定伸应力
,

M P a

扯断伸长率
,

%

溶胀度
,

%

6
.

3 6
.

6

1
.

62 2
.

4

38 0 2 5 0

75
.

8 62
.

9

2
.

7 2
.

5 2
.

2 1
.

7 2
.

3

2 3 5 2 6 0 2 1 0 3 3 0 2 6 0

6 3
.

8 6 9
.

2 6 3
.

8 7 3
.

7 7 1
.

5

优于氯化亚铜 /芳香胺
; 以氯化亚铜 /烷基胺

活化的胶粉
,

其硫化胶的拉伸强度
、

100 %定

伸应力均比未活化的高
,

溶胀度明显减小
。

因

此选烷基胺作活化剂组分
。

2
.

2 烷基胺 /不同金属盐对胶粉硫化胶物理

机械性能的影响

选择活化效果较好的二亚 乙基三胺
、

六

亚甲基四胺和三乙醇胺
,

分别与氯化亚铜
、

氯

化亚铁
、

氯化亚钻和氯化亚锰混合作活化剂
,

在 同一条件 ( 50 ℃
,

h2
,

80 目 ) 下将胶粉活化
,

然后测定胶粉硫化胶的物理机械性能
,

结果

如表 2 所示
。

从表 2 可 以看出
,

用氯化亚铜 /

二亚乙基三胺活化的胶粉
,

其硫化胶的综合

性能最好
。

因此
,

本研究选用氯化亚铜 /二亚

乙基三胺作胶粉的活化剂
。

表 2 烷基胺 /不同金属盐对胶粉硫化胶物理机械性能的影响

性 能
敏化亚铜 抓化亚铁 氯化亚钻 氯化亚锰

拉伸强度
,

M aP

100 % 定伸应力
.

M aP

扯断伸长率
,

%

溶胀率
,

%

1 1 班

5
.

9 6
.

4 5
.

7

1 1 1 1 皿 1 1 1 班 1 1 1
一 一 ~ ~ -

一
-

一
一

一
.

一一
1 1 1

5
.

6 5
.

4 5
.

4.5 4099.227.70

2
.

7 2
.

4 2
.

2 2
.

2
.

3 2
.

5 2
.

2
.

2 2
-

2 4 5 2 35 2 5 0 2 8 5 2 6 0

60
.

9 63
.

8 6 2
.

9 6 7
.

0 7 2
.

3

2 5 0 2 4 0 2 7 0 2 8 0 2 6 5 2 8 0

6 2 2 6 8
.

2 6 7
.

1 6 1
.

9 6 8
.

8 6 8
.

2

I 一二亚 乙基三胺
; l 一六亚甲基 四胺

; I 一 三 乙醇胺
。

2
.

3 不同条件对活化效果的影响

为全面了解活化条件对胶粉硫化胶物理

机械性能的影 响
,

选择活化效果好的氯化亚

铜 /二亚乙基三胺作活化剂
,

对活化剂浓度
、

胶 粉粒度
、

活化温度和时间采用表头为 L 16

( s4 ) 的正交设计
,

按表 3 安排试验
。

表 3 正交试验的因素与水平

序号

A I ( 0
.

2 ) B l ( 0
.

5 ) C l ( 4 0 ) D l ( 2 5 ) E l ( 2 0 )

A Z ( 0
.

4 ) B Z ( 0
.

8 ) C Z ( 6 0 ) D Z ( 5 0 ) E Z ( 6 0 )

A 3 ( 0
.

6 ) B 3 ( 1
.

1 ) C 3 ( 8 0 ) D 3 ( 7 5 ) E 3 ( 1 0 0 )

A 4 ( 0
.

8 ) B 4 ( 1
.

4 ) C 4 ( 1 0 0 ) D 4 ( 10 0 ) E 4 ( 1 4 0 )

A一 氯化亚铜 ( g )
:
B一 二亚乙基三胺 ( m )L

; C 一 胶粉粒度 ( 目 ) ; D 一活化温度 ( ℃ )
,

D 4 采用油浴
; E一 活化时间 ( im 动

。

正交试验结果如附图所示
,

从附图可 以 浓度增大
,

胶粉的活化程度提高
,

即增强了氧

看 出
,

随着氯化亚铜和二亚 乙基三胺用量增 化裂解作用
,

因而其硫化胶的物理机械性能

加
,

胶粉硫化胶的拉伸强度
、

10 。%定伸应力 提高
。

呈上升趋势
,

溶胀度明显下降
。

说明活化剂的 随着胶粉粒度的减小
,

胶粉硫化胶的拉
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化裂解程度提高
。

随着活化温度的上升
,

胶粉硫化胶的拉

伸强度
、

1 00 %定伸应力先上升后 下 降
,

在

5 0℃时达到最大
;
而溶胀度增大

。

随着活化时间的延长
,

胶粉硫化胶的各

项物理机械性能变化不大
,

但从综合性能考

虑
,

活化时间以 6 0一 g o m i n 为宜
。530310270290250次

.

并琳址鑫篇

一 / 一

厂
`
’

丫
\

/ 一

3 结论

( 1) 氯化亚铜 /二亚乙基三胺对硫化胶粉

有较好的活化效果
,

增大氯化亚铜和二亚 乙

基三胺的用量
,

活化胶粉硫化胶的物理机械

性能均有所提高
。

( 2) 硫化胶粉粒度减小
,

活化程度提高
。

(3 ) 活化温度为 50 ℃时
,

胶粉硫化胶 的

综合性能较好
。

( 4 ) 活化时间为 6 0 ~ g o m i n 时
,

胶粉硫

化胶综合性能较好
。
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附图 不同条件对活化效果的影响

伸强度和 1 00 %定伸应力增大
,

溶胀度减小
。

说明胶粉粒度减小
,

即胶粉表面积增大
,

活化

剂使胶粉活化的程度增高
,

从而使胶粉的氧
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