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键盘式导电橡胶制品模具的

计算机辅助设计系统

余世浩 严思杰 杨文成 赵仲治

(武汉工学院
,

4 30 0 70 )

摘 要

用本键盘式导电橡胶制品模具计算机辅助设计系统 ( M C R K 系统 )
,

可提高设计效率 5 倍以上
。

文中对本系

统的结构
、

原理和方法进行了分析
,

并列举了应用实例
。

本系统采用了命令菜单式用户界面
,

在` T 型主控菜单

下完成系统的各项功能
,

操作简便
,

容易掌握
,

且每个设计环节都设有人工干预
、

认可和修改的功能
。

关扭词
:

导电橡胶
,

导电橡胶制品
,

计算机辅助设计
,

模具设计

键盘式导电橡胶制品具有弹性
、

防震
、

耐

磨
、

不易老化
、

触感性好
、

使用寿命长和可靠

性高等优点
。

随着我国电子工业的发展
,

该制

品的需求量与日俱增
,

国内供应缺 口很大
,

国

家要花外汇大量组织进 口
。

为此
,

国家科委已

将发展键盘式导电橡胶制品系列列入国家火

炬计划
。

由于键盘式导电橡胶制品的品种繁多
,

尺寸精度要求高
,

需用高质量的模具
,

才能生

产 出合格的产品
;
需用高效率的模具设计方

法
,

才能适应产品更新换代快的步伐
。

因此
,

模具设计与制造的水平决定着键盘式导电橡

胶制品生产的发展
,

为此
,

在模具设计中开发

了计算机辅助设计系统
。

字符显示器 1 1图形显示器

CG A显示卡 1 l Ax’t ist 图形卡 且M F
.

5 2

绘图机

R S一 23 2 C
8 0 3 8 6 / 8 0 3 8 7 C PU

2 0 h l l亚
、

2入亚3 R AM
R分 2 32 C

C --R 3 2 40

打印机

_ 闭。

1让 ) l

80入侣
Zh公3 X 2

K u r t a 一 1

数字化仪

图 1 M c R K 硬件系统配置

成如图 2 所示
。

1 M C R K 系统的开发环境

1
.

1 硬件系统配置

M C R K 系统 (即键盘式导 电橡胶制品模

具的计算机辅助设计系统 )是在 A L Q 3 8 6 /

22 0 微机基础之上开发而成的
,

其硬件配置

如图 1 所示
。

1
.

2 M c R K 软件系统构成

M C R K 系统选用 A u t o C A D 1 0
.

0 绘图

软件 作 图 形支 撑 软件
,

P A S C A L
、

F O R
-

T R A N 和 d B A S E I 混合编程
,

软件系统构

2 M C R K 系统的结构
、

原理和方法

M C R K 系统的结构为层次模块结构
,

由

主模块
、

计算模块
、

图形生成模块和绘图模块

等组成
。

功能模块间相对独立
,

所有模块在主

控块的控制下完成其特定的功能
,

系统流程

如图 3 所示
。

.2 1 用户界面设计

M C R K 系统参考了 T U R B O 类软件用

户界面的设计风格
,

采用命令菜单式用户界

面
,

将当前允许用户向计算机发出的所有命

令显示在屏幕上供用户选择
,

在点菜单时只
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.

2键盘式导电橡胶制品的基本构成

键盘式导电橡胶制品可看成是在一块橡

胶平板上装有若干个凸出按键的组件
。

在橡

胶平板上可能带有许多孔洞
,

用于定位
、

排气

等
。

按键的形状可为圆形
、

矩形
、

椭圆形和菱

形等
。

基本构成可用下式表示
:

P r = {P I } U {K e y }

式中的 P r
代表键盘式导电橡胶制品

; lP 代

表橡胶平板
; K ey 代表按键

。

2
.

3 键盘式导电橡胶制品的几何模型

键盘式导电橡胶制品形状为一立体图

形
。

根据其结构特点
,

在进行模具设计时
,

主

要考虑按键之间及按键与橡胶平板之间的位

置关系
。

将按键和橡胶平板单独考虑
,

可把一

个复杂的三维实体分解成为几个简单的三维

实体
,

并可用平面模型描述
,

实现了用平面几

何模型对三维实体的描述
,

因平面几何模型

所需存储的信息少
,

占用的内存空间小
,

数学

描述简单方便
。

2
.

4 键盘式导电橡胶制品的数据结构

为便于描述
,

规定外轮廓按逆 时针走向

编码为正
,

内轮廓按顺时针走向编码为正
。

通

过对制品图形分析
,

采用七列表分别对橡胶

平板和按键各要素加以描述 (见附表 )
。

键盘

式导电橡胶制品的数据结构 由橡胶平板和按

键的数据结构决定
。

附表 钮盘式导电橡胶制品的数据结构

图形代号
起点坐标 终点坐标 公差要求

X 坐标 Y 坐标 X 坐标 Y 坐标 上偏差 下偏差

C o d e X O Y O X l Y l T s T u

注
:
C o de 代表图形各元素线型

, X O
,

Y O 代表起点坐
,

X1
,

Y l 代表圆心坐标
; T

s ,

T u

代表尺寸的上
、

下偏差要标求

图 3 M C R K 系统流程框图

需使用极少的字符作为命令代码
,

方便了用

户操作
。

M C R K 系统主控菜单为一 T 型菜单
,

菜

单由顶行条形主菜单和下拉式子菜单组合而

成
,

同时采用了屏幕窗 口技术
,

使输入或输出

信息有条理地显示在屏幕上
。

2
.

5 制品图形输人

制品图形输入采用交互式输入方法
,

并

根据橡胶平板和按键的不同特点采用不 同的

输入方式
。

橡胶平板形状随产品而变化
,

是非

规则图形
,

系统采用按线素顺序输入的方法
,
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将图形元素逐段输入
,

然后对节点坐标进行

计算
,

并按前文数据结构生成橡胶平板的几

何模型
。

按键一般为规则形状
,

可采用参数输

入法
,

并建立按键图形参数化图库
。

输入时
,

在按键图形输入菜单中选取相应代码
,

并交

互输入有关参数
,

即可建立按键的几何模型

及数据结构
。

2
.

6 模具设计计算

制品图形信息输入计算机后
,

便可利用

系统建立的设计准则对信息进行处理
,

即可

得到模具设计尺寸
。

设计计算数据可输出或

传递给绘图模块
。

2
.

7 模具图绘制

采用面素拼合法来生成模具图
,

采用图

块块插入法生成模具型腔
,

从而得到完整的

图形
,

实现了零件图和装配图的自动生成
、

尺

寸的自动标注等
。

的七列表
。

通过对型腔尺寸信息的处理
,

得到

模具工作周界尺寸
,

据此从模具标准数据库

中选择标准组合和模具零件
,

从而完成工作

尺寸计算和绘制模具图的数据准备工作
。

3
.

3 模具图的生成和绘制

在主菜单下
,

键入
“
D

” ,

系统根据计算模
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图 4 键盘式导电橡胶制品零件图
A一尹5

.

5 ; B一粼
; C一价10

,

3 M C R K 系统的运行实例

下面以图 4 所示的键盘式导电橡胶制品

为例
,

说明 M C R K 系统的运行过程
。

在操作系统提示符下键入 M C R K 系统
,

回车后屏幕上出现系统主菜单
,

在主菜单下

运行系统各模块设计计算
。

.3 1 制品图形输人

在主菜单下键入
“
G

” ,

会在主菜单图形

输入选择项下出现图形输入子菜单
。

然后
,

键

入
“
P ” ,

在屏幕上会出现橡胶平板图形输入

菜单
,

并根据菜单提示选择输入图形有关参

数
。

完成橡胶平板图形信息输入后
,

选
`

,O
”

返

回
,

再键入
“
K

” ,

在屏幕上会出现按键图形输

入菜单
,

选择圆形按键
,

并输入按键参数
。

随

后
,

系统对输入的图形信息进行牡理
,

并按系

统建立 的数据结构
,

将图形处理的结果存放

在文件中
。

.3 2 模具设计计算

图形输入后
,

在主菜单下
,

键入
“
C

”

进入

设计计算模块
,

系统根据建立的设计准则会

将图形输入的信息转换为存放模具尺寸信息
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图 5 健盘式导电橡胶制品模具装配图
1一铰链组合

; 2一螺钉
; 3一导销

, 4一导套
; 5一上模

板 ; 6一垫板
; 7一型芯

; 8一镶块
, 9一下模板

; l。一螺

钉
; 11 一拉手

; 12一销钉
; 13 一螺钉
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液压胶管加压盐浴连续硫化工艺介绍

数
,

这是液压胶管性能的最重大的突破
,

说明

用 P L C V 系统可使胶管质量达到 最佳化的

程度
。

同时
,

可看出屈挠脉冲试验大大减少了

胶管破坏试验的脉冲次数
,

为液压胶管组合

件缩短试验周期
,

为节省试验费用和及时进

行产品检验提供了方便的条件
。

综上所述
,

充分显示了 P L C V M on ot ub
e

系统硫化液压胶管的优越性
,

现已成为目前

国外连续硫化液压胶管的最佳工艺方法 7[]
。

参考资料

仁1〕T h e G e
ne

r a l E n g in e e r in g C o m p a n y ( R a d e li ff e ) L im i t
-

e d
,
T e e h in e a l In fo r m a t io n H ig h P r e s s u r e H o s e P r

do
u e -

t i o n ,
( 1 9 8 3 )

.

[ 2」s m a r t ,

G
. ,

E q u i p m e n t fo r t h e M a n u fa e t u r e o f V u l e a n -

is e d P r o d u e t ,

P r e s e n t e d a t 4 8 t h A n n u a l C o n v e n t i o n ,

O e t o b e r ,

( 1 9 7 8 )
.

[ 3〕 P L C V L i m i t e d
,

T e e h n i e a l I n f o r m a t i o n ,
C o n t i n u o u s

V u le a n i s in g H ig h P r e s u r e H o s e O n R e in f o r e e d F l e x i
-

b l e M a
dn

r e l s B y t h e “
M o n o t u b e ” P r o e e s s U s i n g a E u -

t e e t i e M i x t u r e o f I n o g a n i e S a l t s A s t h e V u le a n i s in g

M e d iu m
,

( 1 98 6 )
.

〔4〕C a r t e r ,

H
.

B
. ,

P L C V P r e s s u r ss e d L iq u id aS l t C o n t i n u -

o u s V u l e a n i s in g S y s t e m
,

M a y ,

( 1 9 8 3 )
.

【5〕李纯仁
,

庐I Om m 双层钢丝编织胶管加压盐浴硫化工艺

条件研究总结
,
1 988 年 (未公开发表 )

。

[ 6〕E v a n s ,

C
.

W
.

& F i s h
,

M
.

D
. ,

C o n t i n u o u s V a l o a n , s a

t i o n o f H o s e By P L〔二V S y s t e m
,

P r e s e n t e d t o R u b b e r

D i v i s s io n A
.

C
.

5
.

S p r in g M e e t i n g M o n t r e a l
,

( 1 9 8 7 )
.

[ 7」E v a n s ,
C

.

w
.

& M a n le y
.

T
.

R : ,

p r o g r e s s in R u b b e r

a n d P la s t i e s T e e l、 n o lo g y ,

2〔s二
,

( 2 9 5 6 )
.

(收稿日期
:
1 9 9 3

一 0 3一 10 )

P r e s s u r e d L i q u i d C o n t i n u o u s V u l e a n i s a t i o n o f H y d r a u l i c H o s e

L i Z h a
oy

u n

( S h e n y a n g N o
.

4 R u b b e r F a e t o r y ,

1 10 0 2 1 )

A b s t r a e t

T h e p r e s s u r e d l i q u id e o n t i n u o u s v u l e a n i s a t i o n ( P L C V ) r e p r e s e n t s a s i g n i f i e a n t b r e a k
-

t h r o u g h i n t h e m a n u f a e t u r i n g p r o e e s s o f h y d r a u l i e h o s e
,

I t f e a t u r e s l e s s e o n s u m e d e n e r g y
,

s h o r t e r p r o d u e t io n t im
e ,

h ig h q u a l i t y p r o d u e t a n d i n e r e a s e d p u l s e e y e l e s
.

K e y w o r d s :
P L C V

,

l e a d p r e s s e u r e ,

h y d r a u li e h o s e

(上接第 16 6 页 )

块提供的设计数据
,

自动生成模具零件图和

装配图
。

在主菜单下
,

键入
“
P

” ,

系统 自动确定图

号和 比例
,

通过绘图机输出模具图纸
,

见图

5
。

图 5 为 图 4 所示制品模具的装配图
。

4 M C R K 系统的特点

( 1) 本系统采用了命令菜单式用户界面
,

在一 T 型主控菜单下完成系统的各项功能
,

操作简便
,

容易掌握
。

( 2) 本系统的每个设计环 节设有人工干

预
、

认可和修改的功能
,

并能根据要求及时反

馈设计信息
,

控制设计进程
。

( 3) 本系统能将复杂 的三维实体分解为

若干简单的三维实体
,

并用平面模型加以描

述
,

使制品图形输入简单化
。

本系统经使用表 明
,

可提高键盘式导电

橡胶制品模具设计效率 5 倍以上
,

并为该类

制品模具设计提供了计算机辅助设计系统必

要的数据信息
。
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