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中文题目
题目应以简明确切的词语反映文章最重要内容，一般不超过20个字。例如：环保芳烃油在丁苯橡胶中的应用研究 
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摘要：研究国产环保芳烃油在丁苯橡胶中的应用，并与国外同类产品进行对比。结果表明：国产环保芳烃油的环保性能满足欧盟环保指令要求，红外光谱与进口环保芳烃油基本一致；采用加氢降凝工艺制备的国产环保芳烃油A1820-1的硫化胶与采用双重萃取工艺制备的进口环保芳烃油V500的硫化胶的物理性能、耐磨性能、耐疲劳性能、动态力学性能和耐热氧老化性能基本相当，国产环保芳烃油可以替代进口产品。总结性描述文章的目的、方法、结果和结论，语言简洁，逻辑连贯，层次清晰。300以内字。
关键词：环保芳烃油；丁苯橡胶；环保性能；物理性能；动态力学性能；耐热氧老化性能 精准体现文章内容的词语，数量一般为3-8个。
正文采用通栏排版
1 一级标题
1.1 二级标题
1.1.1 三级标题 
标题常用一、二、三级标题，最多不超过四级标题。
正文内容应数据真实、表达规范、语言简洁、逻辑清晰、务必用专业术语且前后一致。
行间距为单倍行距。涉及物理量变量字母为Times New times字体，斜体。数字与单位之间空半格。
文中如有公式，按公式出现顺序排序号；公式涉及的所有物理量均应有中文注释，且同一物理量不能用不同的字母，不同物理量不能用同样的字母（可以加上下标区别）。如：

平点力（y）谐波衰减函数公式为： 

                                   y=A+Be-Ct                                                  （1）
式中：A为永久变形力，N；B为初始平点力与永久变形力的差值，N；C为衰减系数；t为时间，min。
下面是以“原材料·配方”栏目稿件为例的论文模板。
前言应开门见山介绍研究的目的、意义、范围、背景和主要方法。

传统橡胶工业中，高芳烃油作为增塑剂长期使用[1-3]。随着全球环保意识逐渐提高[2-4]，橡胶油的环保性受到密切关注[5-8]。欧盟2005/43/EC第3（2）条款对于橡胶油作了限制规定，自2010年1月1日起在轮胎生产中将全面禁止使用有毒填充油，欧盟2005/69/EC指令中进一步明确限制条件。因此，开发环保芳烃油并研究其对橡胶性能的影响具有重要意义。文中用[数字]上标标注参考文献。
近年来，国内外研究者对环保芳烃油对丁苯橡胶（SBR）性能的影响做了大量研究工作[10-14]，国产环保芳烃油的开发和应用取得长足进展，但部分产品在环保性能及其胶料的关键性能上与国外产品相比还存在一些差距。
本工作研究2种工艺制备的国产环保芳烃油在丁苯橡胶（SBR）中的应用，并与国外同类产品进行对比，为用户选择高性能的国产环保芳烃油提供参考。
1 实验
1.1 主要原材料
SBR，牌号1502，中国石油吉林石化分公司产品；炭黑N330，江西黑猫炭黑股份有限公司产品；白炭黑，上海凯茵化工有限公司产品；……。所涉及的原材料名称及生产厂家。按主体材料、补强体系、防护体系、硫化体系等；关于简称首次出现需特别标注，后续直接用简称即可。
1.2 配方
生产配方（1#）（用量/份）：NR/SBR 100，炭黑N220  56，氧化锌  4，硬脂酸  2，………。组分与用量之间空1格。按主体材料、补强体系、防护体系、硫化体系顺序。 
试验配方2#—4# 分别加入0.6，0.8和1份抗撕裂助剂EN-01，其他组分及用量同生产配方。
1.3 主要仪器和设备
GK270型密炼机，益阳橡胶塑料机械集团有 限公司产品；1.5 L密炼机，德国克虏伯公司产品：XL-160型开炼机，青岛科技大学机械厂产品；50 t平板硫化机，烟台橡胶机械厂产品；M-3000A型无转子硫化仪，中国台湾高铁检测仪器有限公司产品……。所涉及的设备与仪器型号及生产厂家，一般先仪器后设备，相同类别按测试顺序列出。
1.4 试样制备
混炼工艺、硫化、制品等试样制备过程……语句简洁，层次清晰。

1.5 性能测试
胶料的硫化特性按照GB/T 16584—1996进行测试，门尼粘度按照GB/T 1232.1—2016进行测试；硫化胶的邵尔A型硬度按照GB/T 531.1—2008进行测试；压缩永久变形、静刚度和压缩蠕变性能等性能的测试………。性能测试标准或测试分析、条件和方法等。其中“原材料·配方”栏目的文章中测试对象表述顺序一般为生胶的理化性能、混炼胶的门尼粘度、硫化特性、硫化胶的物理性能（硬度、定伸应力、拉伸强度、拉断伸长率、撕裂强度、压缩永久变形、动静刚度）等，即整体按照生胶、混炼胶、硫化胶、制品顺序进行测试分析。
2 结果与讨论

2.1理化性能
抗撕裂助剂EN-01的理化性能为：外观形态　白色固体粉末，气味 无味，熔程 213～215 ℃，加热减量（102 ℃×2 h） 0.08%，灰分质量分数（550 ℃） 0.11%。
2.2 小配合试验
表一般随文排，先在文字中提到表，再排表。表采用三线表格。表题与正文之间空1行，表题置于表上方居中位置。

胶料小配合试验结果如表1所示。
表1 胶料小配合试验结果
Tab.1　 Laboratory test results of rubber compound
表题中英文对照
	项  目
	配方编号

	
	1#
	2#
	3#
	4#

	门尼粘度[ML（1＋4）100 ℃]
	60
	70
	73
	75

	硫化仪数据（143 ℃）
	
	
	
	

	FL/（dN·m）
	2.27
	2.59
	2.71
	2.87

	Fmax/（dN·m）
	17.44
	16.73
	16.55
	16.17

	t10/min
	7.70
	9.30
	9.73
	10.02

	t90/min
	23.35
	28.50
	30.45
	31.40

	硫化胶性能（143 ℃×60 min）
	
	
	
	

	邵尔A型硬度/度
	70
	68
	68
	67

	300%定伸应力/MPa
	12.3
	10.2
	9.7
	9.0

	拉伸强度/MPa
	24.7
	24.3
	24.8
	24.1

	　拉断伸长率/%
	529
	581
	609
	632

	拉断永久变形/%
	20
	23
	25
	27

	撕裂强度（直角形）/（kN·m-1）
	98
	105
	106
	105

	压缩疲劳温升1）/℃
	28.8
	29.1
	29.4
	29.6

	阿克隆磨耗量/cm3
	0.237
	0.227
	0.225
	0.231

	抗切割体积百分比2）/%
	9.29
	7.87
	7.29
	6.83

	100 ℃×24 h老化后
	
	
	
	

	　邵尔A型硬度/度
	74
	72
	71
	70

	　300%定伸应力/MPa
	13.7
	12.1
	11.4
	10.7

	　拉伸强度/MPa
	19.8
	19.5
	20.1
	19.3

	　拉断伸长率/%
	384
	412
	427
	445

	　拉断永久变形/%
	9
	11
	13
	14


注：1）……；2）……。对应注明测试条件
从表1可以看出：与加入抗撕裂助剂EN-01后，胶料的门尼粘度升高，Fmax略有下降，t10和t90延长；硫化胶的硬度、300%定伸应力和抗切割体积百分比减小；拉断伸长率、拉断永久变形、撕裂强度和压缩生热增大；拉伸强度和阿克隆磨耗量基本不变。整体数据分析按照先表述数据变化趋势，再进行原因分析，最后进行小结的思路进行。
从表1还可以看出：随着抗撕裂助剂EN-01用量的增大，硫化胶的………。
2.3 大配合试验
胶料大配合试验结果如表2所示。
表2 胶料大配合试验结果
Tab.2　 Results of production compounding test
表题中英文对照
	项  目
	3#试验配方
	生产配方

	门尼粘度[ML（1＋4）100 ℃]
	72
	59

	硫化仪数据（143 ℃）
	
	

	　FL/（dN·m）
	2.68
	2.21

	　Fmax/（dN·m）
	16.33
	17.31

	　t10/min
	10.30
	8.20

	　t90/min
	30.38
	25.11

	硫化胶性能（143 ℃×60 min）
	
	

	　邵尔A型硬度/度
	67
	69

	　300%定伸应力/MPa
	9.5
	11.6

	　拉伸强度/MPa
	24.9
	25.1

	　拉断伸长率/%
	622
	545

	　拉断永久变形/%
	25
	22

	　撕裂强度（直角形）/（kN·m-1）
	107
	99

	　压缩疲劳温升1）/℃
	29.0
	28.5

	　阿克隆磨耗量/cm3


	0.221
	0.225

	　抗切割体积百分比2）/%
	7.17
	9.18

	　100 ℃×24 h老化后
	
	

	　　邵尔A型硬度/度
	71
	73

	　　300%定伸应力/MPa
	11.7
	13.8

	　　拉伸强度/MPa
	20.3
	20.2

	　　拉断伸长率/%
	434
	393

	　　拉断永久变形/%
	13
	10


注：同表1。
从表2可以看出，加入抗撕裂助剂EN-01后，胶料的Fmax略有下降，t10和t90延长，加工安全性提高，门尼粘度升高明显，说明加工性能变差；硫化胶的综合物理性能变化趋势与小配合试验结果一致，加入抗撕裂助剂EN-01后，硫化胶的其他物理性能满足使用要求的同时，撕裂强度明显其提高……。整体数据分析按照先表述数据变化趋势，再进行原因分析，最后进行小结的思路进行。
2.4 其他性能
图在文中的布局要合理，一般随文排，先在文字提到图，再排图。图形上的线条、数字和文字等均要求清晰，且文字和数字不要压线，图题置于图下方居中位置。
胶料的其他性能，如动态生热性能。例如：生产配方和3#试验配方胶料的损耗因子(tanδ)- 应变(ε)曲线和损耗模量曲线(G′)-ε分别如图1和2所示。
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●—生产配方；■—3#试验配方。
图1 胶料的tanδ-ε曲线
Fig.1　tanδ-ε curves of rubber compounds
图题中英文对照
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注同图1。
图2 胶料的G′-ε曲线
Fig.2　 G′-ε curves of rubber compounds
图题中英文对照
关于坐标图，一般要求标明横坐标（为1个）和纵坐标（为1个或者2个，不可为3个），横、纵坐标的坐标点数值之间必须是等比或者等差数列。横、纵坐标的物理量和单位（如有）必须标全。横纵坐标两端必须对应整刻度数字，坐标刻度数字对应短线必须有且应标在坐标轴内侧。

从图1和2可知：与生产配方胶料相比，3#试验配方胶料的tanδ略有下降，表明其滚动阻力降低；不同应变下胶料的G′下降较大，表明其Payne效应较强………。

2.5成品性能
所涉及轮胎的性能，例如轮胎的外缘尺寸、强度性能、耐久性能、高速性能、滚动阻力…………。
3 结论或结语

国产环保芳烃油的环保性能满足欧盟环保指令要求，其红外光谱与进口环保芳烃油基本一致。经过1年多工业生产和应用，采用糠醛抽提和加氢降凝组合工艺生产的两种国产环保芳烃油产品质量稳定，性能可以满足SBR充油胶的应用要求。采用加氢降凝工艺制备的国产环保芳烃油A1820-1的硫化胶与采用双重萃取工艺制备的进口环保芳烃油V500的硫化胶的物理性能、耐磨性能、耐疲劳性能、动态力学性能和耐热氧老化性能基本相当，采用糠醛抽提制备的A1820-2硫化胶的物理性能略差。
结论是文章的主要结果、论点的总体概括，应准确、简明、完整、有条理。如果不能导出结论，也可以没有“结论”而进行必要的讨论，可以在结论或讨论中提出建议、设想、改进的意见或待解决的问题。
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Application of Environmentally Friendly Aromatic Oils in SBR
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Abstract：The application of the domestic environmentally friendly aromatic oils in styrene butadiene rubber（SBR） was studied，and compared with that of the foreign product.The results showed that the environmental performance of the domestic environmentally friendly aromatic oils met the requirements of the EU environmental protection directive，and the infrared spectra were basically the same as that of the imported environmentally friendly aromatic oil.The physical properties，wear resistance，fatigue resistance，dynamic mechanical properties and thermal oxidative aging resistance of the vulcanizate with domestic environmentally friendly aromatic oil A1820-1 prepared by hydrogenation decondensation process were basically the same as those of the vulcanizate with imported environmentally friendly aromatic oil V500 prepared by double extraction process.The domestic environmentally friendly aromatic oils could replace imported product.
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