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215/70R17. 5 H168公路型轮胎的设计

刘　玄，杨和涛

（中策橡胶集团有限公司，浙江 杭州 310018）

摘要：介绍215/70R17. 5 H168公路型轮胎的设计。结构设计：外直径　742 mm，断面宽　206 mm，行驶面宽度　

168 mm，行驶面弧度高　7 mm，胎圈着合直径　442. 5 mm，胎圈着合宽度　178 mm，断面水平轴位置（H1/H2）　1. 03，

采用纵向条形花纹，花纹深度　12 mm，花纹饱和度　70%，花纹周节数　75。施工设计：采用三复合挤出胎面，胎体采用

2层2200dtex/2 DSP聚酯帘布，带束层采用3＋8×0. 23ST钢丝帘线，采用胶囊反包、指形正包成型机成型，B型胶囊硫化

机硫化。成品性能测试结果表明，成品轮胎的充气外缘尺寸、强度性能、耐久性能和高速性能均达到相关标准要求。
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近年来，随着公共交通的发展以及乘客

对车辆舒适性要求的提高，用于中小型巴士的

215/70R17. 5轮胎使用量越来越大。为了提升我

公司在细分市场的份额，通过市场调研，设计开发

了215/70R17. 5 H168半钢子午线轮胎。现将产品

的设计情况简介如下。

1　技术要求

根据GB/T 2977—2016，确定215/70R17. 5 H168
半钢子午线轮胎的技术参数如下：轮辋　6. 0，充
气外直径（D′）　747（737～757） mm，充气断面宽

（B′）　211（200～222） mm，标准充气压力　600 
kPa，单胎标准负荷　1 320 kg。

2　结构设计

2. 1　外直径（D）和断面宽（B）

合理设计轮胎的模具尺寸不仅能保证轮胎的

充气外缘尺寸，而且是轮胎获得最佳使用性能的

主要环节[1]，根据子午线轮胎的特点以及胎体骨架

材料的特性，参照我公司现有产品的设计特点，断

面宽膨胀率（B′/B）取1. 024，B为206 mm；子午线

轮胎因为有带束层以及冠带层的束缚，外直径变

化很小，参照我公司现有产品的设计，外直径膨胀

率（D′/D）取1. 007，D为742 mm。

2. 2　行驶面宽度（b）和弧度高（h）
b和h是决定轮胎使用性能的重要参数，对轮

胎的接地面积、耐磨性能、牵引性能以及抓着性能

影响较大[2]。本次设计b/B取0. 816，b为168 mm，

h/b取0. 042，h为7 mm。

2. 3　胎圈着合直径（d）和着合宽度（C）

无内胎轮胎通过胎圈与轮辋的过盈配合设计

保证气密性以及脱圈性能。过盈面积过小，轮胎与

轮辋的嵌合压缩比小，轮胎在行驶过程中易与轮辋

发生相对位移，导致制动力下降，严重时可能会导

致转向时轮胎与轮辋脱离，发生安全事故；过盈面

积过大，轮胎装卸困难，易在装配时将轮胎划伤，且

影响胎圈的安全性能。参考同类轮胎设计经验，d
取442. 5 mm，C取178 mm，零模角度为21°/29°。

2. 4　断面水平轴位置（H1/H2）

断面水平轴是轮胎充气后法向变形最大的位

置，也是胎体最薄处。子午线轮胎胎体帘线为径

向排列，胎圈部位受力较大，断面水平轴上移可以

减小下胎侧和胎圈区域的应力。因此本设计H1取

76. 0 mm，H2取73. 8 mm，则H1/H2为1. 03。
轮胎断面轮廓如图1所示。

2. 5　胎面花纹

胎面花纹的设计对轮胎性能和使用寿命有很

大影响，同时对地面的抓着力起到关键作用。本
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图1　轮胎断面轮廓示意

胎面采用纵向条形花纹设计，花纹深度为12  mm，

花纹饱和度为70%，花纹周节数为75。
胎面花纹展开如图2所示。

图2　胎面花纹展开示意

3　施工设计

3. 1　胎面

胎面采用分层设计，采用三复合挤出机挤出，

冠部胶采用抗撕裂、抗刺扎的胶料配方，基部胶采

用低生热胶料配方。

3. 2　带束层

带束层采用2＋2层0°冠带层设计，其中带束层

采用3＋8×0. 23ST钢丝帘线，带束层角度为26°；

冠带层采用锦纶帘线。带束层安全倍数为9. 5，符
合我公司设计要求。

3. 3　胎体

胎体采用2层2200dtex/2 DSP聚酯帘布，压延

厚度为1. 3 mm，压延密度为90根·dm-1，胎体安全

倍数为12. 7，符合我公司设计要求。

3. 4　胎圈

钢丝圈采用直径为1. 5 mm的高强度胎圈钢

丝，排列方式为6＋7＋8＋7＋6，共34根，钢丝圈直

径为446. 5 mm，胎圈安全倍数为5. 1。
3. 5　成型

采用胶囊反包、指形正包成型机成型，机头直

径为492 mm，机头宽度为365 mm。胎体反包高度

高于断面水平轴，以增强下胎侧的强度和刚性，提

升轮胎耐久性能。

3. 6　硫化

采用B型胶囊硫化机硫化，硫化条件为：外温

　174 ℃，压力　0. 8 MPa，硫化时间　23 min。硫

化轮胎无外观瑕疵，满足设计要求。

4　成品性能

4. 1　外缘尺寸

成品轮胎外缘尺寸按照GB/T 521—2012进行

测量，安装在标准轮辋上的成品轮胎在标准充气

压力下的D′和B′分别为744和209 mm。

4. 2　强度

按照GB/T 4501—2016进行成品轮胎强度

性能测试，试验结果表明，轮胎的最小破坏能为

867. 2 J，为标准要求的150%，强度性能良好。

4. 3　耐久性能

按照GB/T 4501—2016进行成品轮胎耐久性测

试，充气压力为600 kPa，标准负荷为1 320 kg，速度

为90 km·h-1，在试验负荷为标准负荷的75%，95%，

115%下分别行驶4，6和24 h，完成标准规定程序后，

每10 h负荷增大10%，累计行驶时间为61 h，试验结

束时负荷为标准负荷的145%，符合设计目标。

4. 4　高速性能

按照GB/T 4501—2016进行成品轮胎高速性

能测试，充气压力为600 kPa，负荷为1 188 kg，完
成标准规定程序后，每行驶10 min，速度提高10 
km·h-1，累计行驶时间为1. 61 h，试验结束时的速

度为180 km·h-1，达到设计目标。

5　结语

本次设计的中小型巴士用215/70R17. 5 H168
半钢子午线轮胎的充气外缘尺寸、强度性能、耐久

性能和高速性能均符合标准要求，产品自投放市

场后客户评价良好，经济效益和社会效益显著。
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