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用量仍然很大，前者主要用于带束保护层，后者主

要用于 "#带束层。这两种结构帘线的生产效率
低，工序复杂，因此价格高，处于一种比较尴尬的

境地。已有很多钢帘线公司相继推出新型钢丝帘

线替代$ % & % " ’ (()*，而用于" #带束层的$ %
+ % "’ (()* 目前尚无比较理想的替代品种。有
公司提供了破断伸长率接近于 $ % + % "’ (()* 的
样品，如 , % "’ $-)* ). 和 & % & % "’ ((,). )*，
但还需进一步的试验证明其可行性。

用于保护层的新型钢丝帘线如 , % "’ $,)/和
, % "’ $-)/ 都具有很高的抗冲击性能。它们具有

0""1的橡胶渗透性能，覆胶硫化后的伸长率与裸
线相差不大，而且帘线结构简单，生产成本相对较

低，具有较好的应用前景。, % "’ $- 开放结构的
帘线在 022+ 年的史密斯报告中已有应用报道，尤
其是 & 层带束层结构的轮胎用得比较多。表 , 示
出的是 $ % & % "’ (()*，, % "’ $,)/ 和 , %
" ’ $ - )/钢丝帘线的技术指标。表!示出的是
$ % + % "’ (")* 和 & % & % "’ ((,). )* 钢丝帘线
的技术指标。

按照等强度计算，用 , % "’ $,)/ 替代 $ % & %
"’ (()*钢丝帘线后，钢丝用量可以减小约 0-1。

表 !" # $% $&’ (()*，! $&’ #!)+和 ! $&’ #,)+钢丝帘线的技术指标

项3 3 目
帘线结构

$ % & % "’ (()* , % "’ $,)/ , % "’ $-)/
捻距（ 4 ,1）5 66 $’ 0, 5 !’ $ 0& 0&
捻向 77 7 7
帘线直径（ 4 ,1）5 66 0’ 0- 0’ 02 0’ (-
破断力 5 8 2&" 0 0$" 0 0-,
破断伸长率 5 1 ,’ , ! ,
线密度（ 4 ,1）5（9·6 :0） $’ 2, $’ -2 &’ ,

表 -" # $. $&’ (&)*与 % $% $&’ ((!)/ )*
钢丝帘线的技术指标对比

项3 3 目
帘线结构

$ % + % "’ (")*
& % & % "’ ((,

). )*
捻距（ 4 ,1）5 66 &’ , 5 - &’ $ 5 +’ &
捻向 77 77
帘线直径（ 4 ,1）5 66 0’ ,( 0’ $!
破断力 5 8 0 !," 0 &-,
结构伸长率 5 1 ( (
破断伸长率 5 1 !’ , !’ ,
线密度（ 4 ,1）5（9·6 :0） !’ 2, ,’ &0

由此可见，替代后不仅对轮胎的保护作用加强，同

时制造成本下降。用 & % & % "’ ((,). )* 替代 $
% + % "’ (")*钢丝帘线，钢丝用量减小约 0&1。

%" 结语
依据载重子午线轮胎的结构特点，分别选择

不同结构新型钢丝帘线用于胎体、带束层及保护

层，可以提高轮胎的抗疲劳性能、可翻新次数，使

轮胎的耐磨性和操纵性能有所改善，同时可以降

低生产成本。
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米其林将投资 $’ $ 亿美元扩大其波兰 7>?6@A
BACD>EF轮胎厂的轿车和轻载轮胎生产能力。
该项工程将其 7>?6@A BACD>EF 厂的年产能力

增加$""万条。扩建工程的首批轮胎将于(""!年

$ 月下线。7>?6@A BACD>EF 厂已有 $+ 年历史，现有
雇员 ( $"" 人，扩建工程全部投产后将增加 ,("
名工人。该厂的产品包括轿车、轻型载重、载重、

农业和工业车辆轮胎。

据当地媒体报道，除扩充产能外，米其林还打

算在该地增设仓库。今年年初米其林曾在 BACD;
>EF厂附近购置 -(’ 2! 万 6( 土地。

（涂学忠摘译）
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