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异物检测装置在轮胎裁断工序中的应用

薛静波，张文涛，李　静

（风神轮胎股份有限公司，河南 焦作 454003）

摘要：介绍异物检测装置在全钢载重子午线轮胎裁断工序中的应用。异物检测装置通过电荷耦合元件彩色高速相

机的拍照，信号采集系统能够实现对压延钢丝帘布表面异物、钢丝帘布裁切质量（宽度不合格和出角）等进行识别、判定、

报警和控制。加装异物检测装置可以减小成品轮胎缺陷数量和帘布损耗，降低生产成本，提高公司竞争力。
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随着轮胎行业的竞争越来越激烈，减小内部

损耗是保持企业盈利的一个重要手段 [1-5]。目前

轮胎企业内部造成成品轮胎缺陷、等级降低的情

况主要如下：钢丝帘布（以下简称帘布）上夹带的

杂物被带入轮胎；帘布质量存在缺陷，尤其是宽

度不合格和出角等缺陷[6]。

据统计，我公司由于帘布漏铜、夹带杂物和聚

乙烯膜缺陷，每月产生轮胎废品达40～50条，折算

成品轮胎损耗费用达3万元。每月因为帘布宽度不

合格、出角造成的报废胶料质量高达900 kg，折算

损耗费用达2万元。仅成品轮胎和过程损耗两项，

每年损失高达60万元，严重制约公司的生产运营。

本工作通过在全钢载重子午线轮胎裁断工序

加装异物检测装置，可以有效改善轮胎企业生产

成本过高的问题。

1　异物检测装置简介

异物检测装置（见图1）主要由个人电脑工控

机、电荷耦合元件（CCD）彩色相机（含工业镜头，

以下简称彩色相机）、发光二极管（LED）光源、辅

助控制器、声光报警灯、编码器、电气柜和配套专

用软件等组成。

异物检测原理如下：通过检测装置上高精

LED

CCD

图1　异物检测装置示意

度、高速度、进口工业120万像素的彩色相机进行

拍照，由于帘布颜色为黑色，对于其表面出现的其

他颜色物体，通过彩色相机进行面阵和线阵的方

式高速抓拍，并与黑色对比分析，可以实现颜色、

划痕、漏铜和杂质等异常现象的快速识别、判定、

报警和停机；同时以白色底纹为背景颜色，彩色相

机对帘布宽度和出角高速拍照并传到控制器进行

模拟计算，通过电脑设定的标准和公差进行比对，

可实现不合格帘布的识别、判定、报警和停机。

2　异物检测装置在轮胎裁断工序中的应用

2. 1　安装位置

（1）异物检测装置的异物检测模块位于帘布

导开上料工位与裁切工位之间（见图2和3），便于异

物检测装置报警后对帘布杂物进行快速识别和处

理，防止问题帘布流到下道工序。

（2）异物检测装置的宽度和出角检测模块位

于帘布接头缝合与胶片覆贴工位之间（见图2和

作者简介：薛静波（1988—），男，河南焦作人，风神轮胎股份有

限公司助理工程师，学士，主要从事轮胎生产工艺技术研究和管理

工作。

E-mail：xuejingbo1234@126. com

OSID开放科学标识码

 (扫码与作者交流)



270 轮　胎　工　业 2021年第41卷

图2　异物检测装置的安装位置

图3　异物检测模块

4），位于带束层储料坑之后，在带束层进行胶片包

边前进行检测。

（3）异物检测主机操作柜（见图5）位于帘布接

头缝合器驱动侧（见图2），主要便于工人操作和不

合格报警后快速识别和控制。

2. 2　功能应用

（1）异物检测界面分为7个区域（见图6）：功

图4　宽度和出角检测模块

图5　异物检测主机操作柜

图6　异物检测界面

能按钮、图像显示、标准信息显示、测量结果显示、

测量结果列表显示、硬件状态显示和导出结果按

钮，其中帘布表面缺陷数据和帘布尺寸测量数据分

为两个独立的模块，可以直接查看其检测结果。

（2）功能按钮区域主要包括系统设置、参数设

置、配方管理、系统复位、历史记录、报警器启动、

规格班次选择和启动停止等功能。

系统设置主要对其密码权限、命令串口设置

和报警项进行设定。

参数设置（界面见图7）主要对检测物料的标

准尺寸、帘布表面杂物的大小、相机分辨率、报警

时间、报警延时、编码器分辨率等参数进行调整，

但是除了钢丝宽度与长度、帘布表面杂物大小由

不同的生产检测标准决定外，其他参数基本上都

在最初设备调试时已定好，一般不需要再更改。

图7　参数设置界面

点击配方管理（界面见图8），输入密码，按照

提示可进行添加、修改、删除操作，完成后点击退

出即可。

当系统出现故障时，点击系统复位，系统会

直接出现，且处于连接状态，直至系统再次复位

运行。
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图8　配方管理界面

点击异物检测界面上的历史记录查询按钮，

弹出历史查询条件输入对话框如图9所示。历史

查询条件分为规格、时间、规格与时间3类。选择

相应的查询条件，点击检索按钮，历史记录将显示

在数据记录区域中，之后参考数据记录区域功能

进行操作。删除记录按不同的条件进行，指定条

件后，点击删除记录按钮即可删除历史记录。

触动报警启动器可启动或关闭报警器，在检

测到缺陷时，如果报警器是开启的，则发出报警。

规格班次选择按钮如图10所示，根据不同班

次进行选择，可保证物料检测的可追溯性。

点击设备的启动或停止按钮，可保证设备处

于运行或停止状态。

图像显示区域可以显示检测到缺陷的图像，

图9　历史记录查询对话框

3

1 2

1—规格班次选择按钮；2—设备的启动或停止按钮；

3—图像显示区域。

图10　部分按钮及图像显示区域

上面标有缺陷位置。图像显示区域可提供缩放、

拖动等功能。

3　效果验证

通过在全钢载重子午线轮胎裁断工序加装异

物检测装置，对于帘布表面漏铜和杂物（见图11和
12）的拦截、帘布宽度不合格和出角（见图13）的缺

陷改善显著。

图11　帘布表面漏铜图像

图12　帘布表面杂物检测界面

2
1

1—帘布宽度不合格；2—出角缺陷。

图13　帘布宽度不合格和出角缺陷检测界面

对加装异物检测装置前后的数据进行对比，

发现过程损耗和帘布表面杂物导致成品轮胎缺陷

明显减少，每月帘布消耗由平均800 kg降低至56 
kg，帘布表面杂物导致的损失，由每月的40条轮胎

降低至4条左右，成品轮胎损失金额由每月2. 8万
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元降低至0. 28万元，收益显著。

4　结语

本工作在全钢载重子午线轮胎裁断工序加装

异物检测装置，可检测出帘布表面杂物、帘布宽度

不合格和出角缺陷，使缺陷成品轮胎数量大幅减

小，轮胎生产成本大大降低，经济效益显著，有效

支撑了公司的运营能力和财务收益，提升了公司

的竞争能力。因此，在全钢载重子午线轮胎裁断

工序加装异物检测装置值得进一步推广。
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Application of Foreign Matter Detection Device in Tire Cutting Process

XUE Jingbo，ZHANG Wentao，LI Jing
（Aeolus Tyre Co. ，Ltd，Jiaozuo 454003，China）

Abstract：The application of foreign matter detection device in cutting process of truck and bus radial  
tire was introduced. The foreign matter detection device could take pictures by charge coupled device color 
high-speed camera，and the signal acquisition system could identify，judge，alarm and control the foreign 
matters on the surface of the calendered steel cord fabric and the cutting quality of steel cord fabric（unqualified 
width and angle）. The installation of foreign matter detection device could reduce the number of defects in 
the finished tire and the loss of fabric，reduce the production costs and improve the competitiveness of the 
company.

Key words：truck and bus radial tire；foreign matter；detection device；cutting process；fabric quality；cost

贴合转辊、贴合辊装置和轮胎内衬层

生产系统

由特乐斯特机械（上海）有限公司申请的专利

（公布号　CN 111844837A，公布日期　2020-10-
30）“贴合转辊、贴合辊装置和轮胎内衬层生产

系统”，公开了一种贴合转辊、贴合辊装置和轮胎

内衬层生产系统。贴合转辊的辊体外周面用于与

待贴合材料接触的部分上覆盖有用于防止待贴合

材料粘附在辊体外周面上的防粘层，当贴合转辊

对多层内衬层材料压制时，内衬层材料不会粘结

在防粘层上，同时防粘层将防止内衬层材料粘附

在辊体的外周面上，从而实现多层材料贴合工艺

的牢靠高效生产。本发明解决了内衬层材料易于

粘结在贴合压辊表面上的技术问题。

（本刊编辑部  马　晓）

一种能解决胎里露线问题的航空轮胎结构

由中国化工集团曙光橡胶工业研究设计院有

限公司申请的专利（公布号　CN 111746200A，公

布日期　2020-10-09）“一种能解决胎里露线问题

的航空轮胎结构”，公开了一种能解决胎里露线问

题的航空轮胎结构，航空轮胎规格为1050×400，
轮胎断面轮廓结构由几个圆弧组成，轮胎的胎冠

部圆弧的圆心位于轮胎断面中心线上，胎侧部圆

弧的圆心位于轮胎断面中心水平轴上，组成轮胎

断面的各圆弧间以及与胎圈间圆滑过渡。本发

明采用一个特殊拱形结构的外轮廓设计，胎体帘

布层挂胶厚度为1. 2～1. 4 mm，气密层胶厚度为

2. 0～2. 5 mm，以解决1050×400规格航空轮胎在

硫化工序中出现的胎里露线及缺胶问题。

（本刊编辑部  马　晓）


