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轮胎X光检验机铅房门的改进

司开艳

（贵州轮胎股份有限公司，贵州 贵阳　550008）

摘要：针对COLLMANN 2835型轮胎X光检验机生产过程中铅房门故障率较高的问题，在保持满足使用要求的基础

上，对铅房门结构进行优化改进。经过对比分析，确定合理的改进方案。改进后的铅房门与铅房室侧墙的撞击减小，伺

服位置控制器的报警减少，设备故障率明显降低，经济效益提高。
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随着市场对全钢载重子午线轮胎需求的日益

增加，各大轮胎生产企业将其作为企业的主要产

品。依据GB 9744—2007《载重汽车轮胎》，全钢

载重子午线轮胎必须逐条进行X光检验，以保证产

品质量和用户使用的安全性。

我公司引进一台德国COLLMANN公司生产

的2835型 轮 胎X光 检 验 机。 在 该 设 备 投 入 使 用

后，铅房门出现频繁故障，为加强设备的维护和管

理，在保证使用要求的基础上对其铅房门进行优

化改进。

本文简单介绍COLLMANN 2835型轮胎X光

检验机铅房门的改进及使用效果。

1　铅房门结构

2835型轮胎X光检验机的铅房门由移动的两

扇对称门组成，其开闭由气缸驱动，位置由位移传

感器和伺服位置控制器检测控制，运动轨迹为由

两根直线光轴组成的两直角边，其结构为双滑块

连杆机构。铅房门结构如图1所示。

2　故障现象

（1）铅房门在开闭时撞击铅房侧墙，出现较大

异响。

（2）铅房门在开闭过程中常出现伺服位置控

制器报警。

图1　铅房门结构示意

3　原因分析

（1）铅房门在关闭和打开的初始位置时，由

于门与导杆的夹角较小，需要很大的驱动力才能

将铅房门启动；在铅房门接近停止位置时，气缸驱

动力不变，而铅房门与导杆角度变大，因此滑块受

力较大，导致铅房门的移动速度加快，此时，即使

气缸和伺服位置控制器有一定的缓冲作用，也不

能较大程度地改变这一现象。特别是铅房门打开

时，弹簧垫与铅房侧墙的撞击较大。
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（2）当铅房门弹簧垫与铅房侧墙撞击过大时，

可通过调节气缸缓冲解决，但始终不能调整到合

适的大小，导致初始启动缓慢引起伺服位置控制

器超时报警。

（3）轮胎检测完毕后，铅房门打开速度较快，

弹簧垫与铅房侧墙发生较严重的撞击，并产生较

大的反弹力，导致铅房门在打开到位后，不能立即

停止动作，而是在反弹力作用下反复晃动，此时伺

服位置控制器发出超时报警，且撞击后弹簧垫易

断裂。

4　改进方案

经过故障原因分析，提出两个改进方案，并对

两个方案进行对比。

4. 1　方案1
（1）改进方法。将气缸驱动方式改为电动机

同步带传动，即在铅房门顶部使用伺服电动机带

动同步带轮，让铅房门沿导杆水平滑动进行开闭

动作。

（2）优 点。 铅 房 门 在 开 闭 过 程 中 受 力 始 终

均匀，不会引起较大冲击，运行平稳，可有效解决

铅房门撞击问题，并且速度可调，从而提高检验

效率。

（3）缺点。该改进方法成本较高，需要购买

电动机、同步带和导轨备件；对原铅房门装置改

动较大，需要更改控制程序，若修改不当会引起

较长时间的停机；出现故障后，特别是当铅房门

关闭后不能正常打开时，很难进入铅房进行维修

工作。

4. 2　方案2
（1）改进方法。在铅房门端加装弹簧缓冲装

置和调节气缸缓冲节流阀，可以有效地缓冲铅房

门的撞击；在铅房门端加装尼龙顶杆，增大铅房门

初始位置与导杆的角度，降低启动时所需的驱动

力；在铅房门与滑块轴连接处加装轴向力止推轴

承，降低轴的磨损，减小铅房门运动时所需的力。

（2）优点。缓冲效果好，可有效解决撞击问

题，降低设备故障率；在原铅房门设备的基础上，

只增加了缓冲棒和止推轴承，成本较低；改造过程

简单，无需改动程序，因此不会引起较长时间的停

机，不影响正常生产，且维护较方便。

（3）缺点。使用该方法需要定期校正铅房门

气缸电磁阀，以保证电磁阀运行平稳；更换轴承时

步骤繁琐，需要拆卸铅房门。

5　改进措施

经过分析比较，确定按照方案2对铅房门进行

改进。具体改进情况如下。

（1）在铅房门端加装弹簧缓冲装置，在两扇铅

房门端部各焊接一块带有强力弹簧的平板，当铅

房门闭合时，弹簧可抵消大部分冲击。

（2）在焊接的带弹簧平板上加装尼龙顶杆，增

大铅房门初始位置与导杆的角度，降低启动时驱

动力，并具有缓冲作用。

（3）调节气缸缓冲节流阀，可以在气缸伸缩到

位时进行缓冲。

（4）在铅房门与滑块轴连接处加装轴向力止

推轴承，减小铅房门移动时需要的力，减少铅房门

轴的磨损。

6　改造效果

6. 1　改造前

（1）铅房门打开到位后，沿直线光轴移动到

底，即与铅房室侧壁平行，因此在关闭时所需的

启动驱动力较大，从而导致开门时动力较大，增大

撞击。

（2）铅房门4个角的支撑柱上的连接轴在运动

过程中磨损。

（3）铅房门的机械缓冲由较硬的弹簧构成，在

撞击过程中弹簧频繁断裂，且撞击时其反作用力

较大，导致铅房门在打开到位后反复弹动。

（4）铅房门打开后，与铅房室侧壁平行，打开

后的宽度约为1 400 mm。

6. 2　改造后

（1）铅房门打开到位与直线光轴呈三角形，其

再次关闭时所需的动力相应较小，从而减小了开

门时的动力。

（2）将下方的连接轴改短后，在其下方加装止

推轴承，减少其与支撑柱的摩擦，进而降低磨损，

减少了该问题引起的设备故障停机次数。

（3）使 用 较 软 的 弹 簧 和 尼 龙 棒 组 装 成 缓 冲

垫，可避免弹簧断裂造成的停机，减小铅房门打
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开到位时的撞击力，从而避免打开到位后的反复

弹动。

（4）加装了缓冲垫的铅房门打开后空间变小，

每扇铅房门变窄约100 mm，打开后的宽度约为

1 200 mm，导致能够进入铅房进行检验的轮胎尺

寸减小，因此该X光机可检轮胎规格减少。但是，

由于公司生产需要使用COLLMANN 2835型X光

机检验的轮胎尺寸较小（目前检验的轮胎最大外

径为845 mm左右），因此不会影响正常生产，改造

可达到预期效果。

7　结语

改进后的轮胎X光检验机铅房门与铅房室侧

墙的撞击明显减小，伺服位置控制器的报警也明

显减少，铅房门故障率降低到该设备停机率的30%
以下，设备利用率提高，能够长期处于良好运行状

态，完全能够满足生产检验要求；另外，设备零部

件的损坏频率降低，减少了设备维修维护过程中

的备品备件的费用，降低了生产成本，一定程度上

提高了产品效益，产生了一定的经济效益。
收稿日期：2015-07-27

优科豪马2015年前三季度轮胎

销售额29亿美元
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美国《现代轮胎经销商》（www. moderntiredealer.
com）2015年11月10日报道：

优科豪马橡胶有限公司公布，截至2015年9月

30日，其前三季度净收入为183亿日元，净销售额

为4 437亿日元。2014年同期其净收入为249亿日

元，净销售额为4 298亿日元。

根据2015年9月30日汇率，优科豪马登记2015
年前三季度净收入为1. 523亿美元，净销售额为37
亿美元，收入与销售额比率为4. 1%。

与2014年同期相比，优科豪马营业收入从近

319亿日元降至304亿日元，下降4. 4%。其海外销

售增长抵消了本土销售的低迷。

该公司2015年前9个月轮胎销售额比2014年

同期增长了3. 3%，达到3 488亿日元（29亿美元）；

营 业 收 入 下 降10. 0%，为223亿 日 元（1. 859亿 美

元）。尽管原材料价格下降、日元疲软，但是不断

升级的价格竞争仍导致营业利润率下滑。

在日本，优科豪马的原配胎业务由于日本汽

车产量的持续下滑而减少，同时在替换胎市场的销

售额和销量也减小。这些下降受以下因素影响：

·2014年4月日本的本土销售税上涨；

·东京地区降雪少于往年，削弱了无钉防滑

雪地轮胎的需求；

·不断升级的价格竞争。

北美销售增长强劲以及中国和俄罗斯的销售

量扩大使优科豪马的海外销售增长。

轮胎业务不断升级的竞争导致优科豪马修正

了其2015年8月公布的年度财政预测。公司现在

预测的净销售额为6 480亿日元，增长3. 6%；营业

收入为550亿日元，下降6. 9%；净收入为330亿日

元，下降18. 5%。

（吴淑华摘译  李静萍校）

韩泰将增加Laufenn品牌产品规格

中图分类号：F27；TQ336. 1  文献标志码：D

美国《现代轮胎经销商》（www.moderntiredealer.
com）2015年11月5日报道：

韩泰轮胎美国公司将于2016年在美国市场上

增加Laufenn品牌轿车轮胎和轻型载重轮胎系列产

品的规格。

该公司表示，Laufenn品牌超越了其第1年的

增长预期，这是韩泰公司在2014年推出的入门级

品牌。

该公司在2015年美国拉斯维加斯改装车零配

件（SEMA）展新闻发布会上公布了此品牌的第1年

增长。

该公司表示，Laufenn品牌给消费者提供追求

价值、质量和风格的一系列高质量产品，以满足各

种驾驶条件。

该公司总裁Hee Se Ahn说：“韩泰致力于通过

给客户提供卓越的技术和驾驶体验，满足驾驶者

的多样化需求。Laufenn品牌结合了坚实的基本价

值、卓越的性能和风格，并在竞争激烈的轮胎市场

实现了第1年增长，这与我们的预期一致。”

（赵　敏摘译　吴秀兰校）


