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# # 摘要：介绍全钢载重子午线轮胎 +,带束层结构、生产设备和工艺。通过增大聚乙烯垫布和外侧帘布条口型厚度

的方法，彻底解决了在带束层生产中里 -外侧帘布条厚度差导致垫布撕裂，避免了轮胎中夹带聚乙烯垫布而导致的成

品轮胎在使用中存在的安全隐患问题。
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" " 带束层是子午线轮胎的关键部件，子午线轮
胎的很多优异性能取决于带束层。我公司生产的

全钢载重子午线轮胎带束层结构是上 & 层半结
构，如图 # 所示。该结构带束层是将第 & 层宽度
减小后放在胎冠中心位置，在第 & 层带束层两边
加两层窄条，其帘线方向与胎冠中心线平行呈 +,
排列，因此也称作 +,带束层。+,带束层能够提高
轮胎肩部的刚性，防止带束层端部变形，保证轮胎

在高速行驶时的尺寸稳定性，并大大降低带束层

边部应力和生热。

图 $# 上 % 层半结构带束层示意
#—第 # 带束层；(—第 ( 带束层；

&—第 & 带束层；1—+,带束层。

图 (是不同结构带束层在胎面冠宽方向上接
地压力分布示意。从图中可以看到，+,带束层结构
轮胎的接地压力变化比 1层带束层结构轮胎小。

+,带束层的钢丝帘线结构一般与保护层带束
层一样，使用高伸长（45）钢丝帘线。高伸长钢丝
帘线为高捻度、同捻向的无芯股帘线，具有较高的

破断伸长率，弹性模量较低，具有较好的抗冲击性

能，作为轮胎的保护层可减少帘线在使用过程中

图 &# !"和 ’ 层带束层结构轮胎接地压力分布

的断裂，保护带束层中的工作层帘线，延长轮胎的

使用寿命。典型的高伸长钢丝帘线有 & 6 %，& 6 1
和 1 6 1 等结构。

$# !"带束层的生产设备和流程
（#）+,带束层的生产设备如图 & 所示。

图 %# !"带束层的生产设备示意
#—电控柜；(—温控装置；&—挤出机；1—里侧帘布条；

*—锭子房；!—外侧帘布条；%—冷却装置；3—储存

装置；$—裁断装置；#+—双工位卷取装置。

（(）生产流程如图 1 所示。

&# !"带束层生产工艺要点
+,带束层钢丝帘线的覆胶和工艺要求均比较
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图 !" #$带束层的生产流程

严格，主要有以下几方面。

（!）锭子房
锭子房必须是封闭的，房内的温度应比房外

温度高 " # $ %，相对湿度在 $&’以下。为避免
钢丝升温时表面凝水锈蚀，钢丝帘线进锭子房后

须停放足够的时间才能打开原包装。导开时钢丝

张力须保持在（!& ( )）*。
（)）挤出覆胶
除保证挤出机的螺杆、机身和机头恒温外，应

使螺杆的转速和帘布条牵引速度匹配，以避免出

现帘布条露铜；控制机头的挤出压力，以保证胶料

在钢丝帘线内的渗透和粘合性能。

（"）贴垫布
为确保粘合性能和使用前帘布间的隔离，&+

带束层帘布条一般单面贴聚乙烯垫布。垫布必须

光滑、防紫外线和有颜色（如黄色或粉色等）。卷

取时垫布需均匀和平整，不能有褶子和裂口。

（,）卷取
卷取好的帘布条应松紧一致，边部整齐。若

在规定的存放时间内不能全部用完，需用黑色的

塑料布将帘布条包起来，尽量减少光照。

%" 生产中的主要问题及解决措施
由于挤出机螺杆与两条 &+带束层帘布条在

同一平面上，且螺杆与两条 &+带束层帘布条垂
直，两条 &+带束层帘布条与螺杆距离不同，存在
一定的挤出压力差，里侧帘布条的厚度比外侧帘

布条约大 &- ! ..。虽然厚度均在标准公差内，但
在帘布条的卷取过程中，由于厚度差累积，经常导

致聚乙烯垫布横向撕裂，若操作人员未能及时发

现，就会将粘到帘布条上的聚乙烯垫布条带入轮

胎中，给轮胎的使用带来安全隐患。为解决此问

题，我们采取了以下措施。

（!）增大聚乙烯垫布的厚度，提高聚乙烯垫
布的横向强度，避免被撕裂成条状。但这样做不

能从根本上解决问题。

（)）使用不等厚的挤出口型，即外侧帘布条
的口型比里侧帘布条的稍厚，以减小 &+带束层帘
布条之间的厚度差。

经上述改进后，垫布基本不会再被撕裂。

!" 结语
&+带束层在轮胎整体结构中起着重要的作
用，通过上述改进及加强工艺管理，避免了帘布条

夹带聚乙烯垫布，消除了轮胎使用中的隐患，提高

了轮胎质量。
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诺基亚加快俄罗斯厂扩建工程
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报道：

诺基亚轮胎公司正加快其俄罗斯轮胎厂二期

扩建工程的步伐，以便提前一年使该厂 )&&5 年的
生产能力达到 ,&& 万条。
诺基亚在俄罗斯的弗谢沃洛斯克厂现已封

顶，今年年末可望投产，)&&2 年的产量将达到 !$&
万条。诺基亚投资 !6 5 亿美元建造和装备这家位
于圣彼得堡附近的工厂。

开始该厂将生产诺基亚商标的轿车轮胎，产

品主要供应俄罗斯市场。该厂的年生产能力最终

将增至 5&& 万条。
（涂学忠摘译）

测量车轮滚动半径的方法和设备
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3 3 由美国捷装技术公司申请的专利（专利号3
&&5!",&56 !，公开日期 3 )&&)/!&/)"）“测量车轮
滚动半径的方法和设备”，提供了一种在轮位对

准和其它诊断或维修操作中使用的车轮滚动半径

测量方法和设备。在车轮上安装一个光扫描标

板，采用机器视觉系统，如三维轮位对准器，测

量第 ! 位置；使汽车行驶一段短距离，测量第 )
位置。利用第 ! 位置与第 ) 位置测量数据的线
性差和角度差，计算和储存滚动半径值。根据

滚动半径值对汽车轮位对准操作取得的轮位对

准值进行修改，轮位对准值可以用平面角的角

度值来调整。

（杭州市科技情报研究所3 王元荪供稿）
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