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湿法癸酸钴在全钢子午线轮胎钢丝

带束层胶中的应用

惠炳国!台艳霞

!青岛黄海橡胶集团有限公司"山东 青岛!1..#5"#

!!摘要!研究湿法工艺生产的癸酸钴在全钢子午线轮胎钢丝带束层胶中的应用效果"并与干法工艺生产的癸酸钴进

行对比$结果表明"与干法工艺生产的癸酸钴相比"采用湿法工艺生产的癸酸钴可提高=)硫化胶的 d抽出力"经热

空气老化和盐水老化后硫化胶的 d抽出力下降率较小"其它物理性能基本相当$
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!!中图分类号!+,$$#-$/30%]5.$-$5"3-.!!文献标识码!(!!文章编号!"##.’/"0"!1##!##!’#100’#$

!!作者简介!惠炳国!"%0#’#"男"山东安丘人"青岛黄海橡胶集

团有限公司工程师"学士"主要 从 事 全 钢 载 重 子 午 线 轮 胎 配 方 设

计和工艺技术管理工作$

!!目前国内钴盐粘合剂的主要生产流程为硫酸

钴与纯碱反 应 生 成 碱 式 碳 酸 钴"经 洗 涤 后 用1##
4以上的热空气干燥制成粉末"然后与有机酸反

应生成有机酸钴盐$朝阳征和精细化工有限公司

采用独特工艺制备的碱式碳酸钴不经干燥直接生

成有机酸钴盐"这一制造方法被称为湿法"而需要

高温干燥的生产方法则称之为干法$本工作研究

采用湿法工艺生产的癸酸钴!以下简称湿法癸酸

钴#在全钢子午线轮胎钢丝带束层胶中的应用效

果"并与通常采用干法工艺生产的癸酸钴!以下简

称干法癸酸钴#进行对比$

%!实验

%,%!原材料

湿法癸酸钴"朝阳征和精细化工有限 公 司 产

品%其它均为轮胎工业常用原材料$

%,’!基本配方

=)!&9)"##!"##"炭黑 =$1.!!!"白炭黑

!"!"氧化锌!/"防老剂!1"硫化剂!.-1!"间苯

二酚&粘合剂)7!.-!"癸酸钴!变工艺#!"-1$

%,(!主要设备和仪器

"-0H本 伯 里 密 炼 机"日 本 神 户 制 钢 公 司 产

品%Nc5##= 型 密 炼 机"德 国 克 虏 伯 公 司 产 品%

Nc10#型密炼机"益阳橡胶塑料机械集团有限公

司产 品%bc’".#型 开 炼 机"广 东 湛 江 机 械 厂 产

品%9\)1###型硫 化 仪&9G1###型 门 尼 粘 度 计

和+1###型电子拉力机"美国埃迩法公司产品$

%,0!试样制备

!"#小配合试验胶料

一段母炼胶采用正常生产工艺%二段 混 炼 胶

制备’在"-0H本伯里密炼机中按照一定配比加

入一 段 母 炼 胶&癸 酸 钴 和 间 苯 二 酚%终 炼 在 bc’
".#型开炼机 上 进 行"此 时 加 入 粘 合 剂)7和 硫

化剂$
!1#大配合试验胶料

一段母炼胶采用正常生产工艺%二段 混 炼 胶

制备’在Nc5##=型密炼机中加入癸酸钴和间苯

二酚%终炼在Nc10#型密炼机 中 进 行"此 时 加 入

粘合剂)7和硫化剂$

%,+!性能测试

胶料及成品性能按相应的国家标准测试$

’!结果与讨论

’,%!理化分析

湿法与干法癸酸钴的理化分析结果见表"$

!!由表"可见"湿法与干法癸酸钴的理化性质

测试结果均达到指标要求$

’,’!小配合试验

小配 合 试 验 结 果 见 表1$"" 和1" 配 方 为 基
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表%!湿法与干法癸酸钴的理化分析结果

项!!目
实测

湿法癸酸钴 干法癸酸钴"!
指标1!

软化点"4 %1 // /!!"##
钴质量分数 #-1"# #-1#5 #-1#!#-1"
红外光谱 同标准谱图 同标准谱图 标准谱图

!!注#"!国 产 品$1!青 岛 黄 海 橡 胶 集 团 有 限 公 司 标 准 ,"W*W

#$#.#%1##$&

表’!小配合试验结果

项!!目
配方编号

"" 1" $" 5"

门尼粘度’9H("35!"##4) .# .% .$ ..
门尼焦烧时间("104!">EC
!4$ "#-"!""-$.""-#."#-51
!4"/ "!-!!"!-5!"5-!""5-#.
硫化仪数据("!"4!

!3H"(L=*>! 1-1$ 1-." 1-$$ 1-5/
!3d"(L=*>! 1.-5010-1!15-1!1!-0$
!4"#">EC 1-/$ 1-/0 1-/# 1-.$

!4!#">EC .-11 .-$0 !-./ !-!1

!4%#">EC "5-./"5-//"$-5!"1-%!
硫化胶性能("!"4?$#>EC!

!邵尔7型硬度"度 0. 00 0. 0!

!"##8定伸应力"9:; 5-% 5-% 5-" 5-#

!$##8定伸应力"9:; "%-0 "%-! "0-# "0-"

!拉伸强度"9:; 1!-/ 1.-! 1!-. 1.-$

!拉断伸长率"8 $%0 5## 5$1 551

!拉断永久变形"8 1$ 1$ 1! 1!

!撕裂强度"(<=*>2"! "1! "1! "1# "15

!d抽出力"!"= "15""15$"1/1"1$5
压缩疲劳试验1!

!永久变形"8 $-! $-/ $-0 5-"

!温升"4 1# "% 1# 11
疲劳("#万次!老化后

!拉伸强度"9:; 1!-/ 15-0 1!-" 1.-$

!拉断伸长率"8 $0% $/! 5#0 5"%
"##4?5/D热空气老化后

!拉伸强度"9:; /-1 /-. /-! /-!

!拉断伸长率"8 /. /! %! %.

!撕裂强度"(<=*>2"! 1/ $# 10 $1

!d抽出力"!"= "#$0 %1" "#5! %"0

!!注#"!钢丝结 构 为$3%3"!?#-11$1!试 验 条 件 为 冲 程!

5-5!>>+负荷!"9:;+温度!!!4&

本配方+其中"" 配方采用湿法癸酸钴+1" 配方采

用干法 癸 酸 钴&为 了 检 验 胶 料 性 能 变 化 的 重 复

性+对"" 和1" 配方进行了微调#癸酸钴用量为"
份+间 苯 二 酚 用 量 增 加#-!份+其 它 均 同 基 本 配

方+其中$" 配方采用湿法癸酸钴+5" 配方采用干

法癸酸钴&

!!从表1可以看出+"" 配方硫化胶的d抽出力

与1" 配方硫化 胶 基 本 相 同+$" 配 方 硫 化 胶 的 d
抽出力大于5" 配方硫化胶$而"" 和$" 配方硫化

胶经热空气老化后 的 d 抽 出 力 下 降 率 分 别 小 于

1" 和5" 配方硫化胶&"" 与1" 配 方+$" 与5" 配

方硫化胶的其它物理性能基本相当&
从表1还可以看出+基本配方微调后 胶 料 性

能变化的重复性较好&

’,(!大配合试验

大配合试验结果见表$&

表(!大配合试验结果

项!!目
配方编号

"" 1"

门尼粘度’9H("35!

!"##4) 0/ 0.
门尼焦烧时间("104!">EC
!4$ %-1% ""-#/
!4"/ "5-"1 "!-#$
硫化仪数据("!"4!

!3H"(L=*>! $-#1 1-/$
!3d"(L=*>! 1.-01 1!-"$
!4"#">EC 1-!5 1-!.

!4!#">EC .-#% .-1"

!4%#">EC "5-!" "!-$0
硫化时间("!"4!">EC 1# $# 5# 1# $# 5#
邵尔7型硬度"度 01 0$ 05 0" 01 0$
"##8定伸应力"9:; 5-" 5-! 5-! 5-1 5-$ 5-$
$##8定伸应力"9:; "/-5"%-!"/-/"/-."/-/"0-/
拉伸强度"9:; 1.-!15-#15-01.-51!-51$-/
拉断伸长率"8 51" $.$ $/0 5"$ $%0 $%.
拉断永久变形"8 15 "/ 1" 11 1" "%
撕裂强度"(<=*>2"! "". "".
d抽出力"!"= "1!# "11.
屈挠龟裂长度">>

!$###M %-" 0-%

!0!##M "!-# "5-1

!"/###M "/-1 "/-"

!!####M "%-" "%-1
疲劳("#万次!老化后

!拉伸强度"9:; 15-% 15-.

!拉断伸长率"8 $.. $05
"##4?5/D热空气老化后

!拉伸强度"9:; "5-# "5-$

!拉断伸长率"8 "$# "$#

!撕裂强度"(<=*>2"! 51 $%

!d抽出力"!"= "#5% %.!
盐水1!老化0L后

!d抽出力"!"= ""/5 """$

!!注#"!钢丝结构为$3%3"!?#-11$1!质量分数为#-"#&
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!!从表$可以看出!"" 配方硫化胶老化前后的

d抽出力均高于1" 配方硫化胶!经热空气老化和

盐水老化后的 d抽出力下降率明显小于1" 配方

硫化胶!其它物理性能基本相当"这说明干法癸

酸钴与湿法癸酸钴对=)硫化胶物理性能的影响

基本相同!而湿法癸酸钴更有利于提高 =)硫 化

胶的 d抽出力!这可能是由于其生产过程无需经

高温干燥!钴金属 氧 化 率 相 对 略 低!尤 其 是 对 橡

胶与钢丝粘合不 利 的 三 价 钴 氧 化 物 生 成 率 低 的

缘故"

’,0!成品试验

分别对采用湿法癸酸钴和干法癸酸钴生产的

"#-##)1#".:)成 品 轮 胎 进 行 钢 丝 带 束 层 胶 与

帘线粘合性能的测试!结果见表5"

!!从表5可以看出!采用湿法癸酸钴生产的成

品 轮 胎 钢 丝 带 束 层 胶 的d抽 出 力 平 均 值 较 采 用

表0!成品轮胎钢丝带束层胶的Q抽出力 =

项!!目 湿法癸酸钴 干法癸酸钴

!第"次 ""## "#./

!第1次 %%/ "#$5

!第$次 "#!. %.#

!第5次 %/# ""1%

!第!次 ""!. %/#

!平均值 "#!/ "#$5

!!注#本试验因测试难度大!试验结果可能有偏差!仅供参考"

干法癸酸钴生产的成品轮胎有所增大"

(!结论

与干法癸酸钴相比!采用湿法癸酸钴 可 提 高

=)硫化胶的 d抽出力!经热空气老化和盐水老

化后=)硫化胶的 d抽出力下降率较小!其它物

理性能基本相当"
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F77D8H.-8?/?@B;-H?G.D-<;H./?.-;8/G;D-H?97?E/<?@#R$-8A;

(<7">01%1./!C*7;80%D>8
$,ECAL;KFQPPK[&Q;)XYYQMNMKXRJK6!HBL!,ECAL;K!1..#5"!JDEC;%

FG=-A.H-#+DQ;RRPEU;BEKCKTBDQ[QBUKY;PBLQU;CK;BQECBDQYQPBUK>RKXCLKT(+)BEMQ[;VEC‘QV’
BEA;BQL;CLUK>R;MQLBKBD;BKTBDQLMSUKY;PBLQU;CK;BQ6+DQMQVXPBVVDK[QLBD;B[DQCUK>R;MQLBK
BDQLMSUKY;PBLQU;CK;BQ!BDQ[QBUKY;PBLQU;CK;BQA;‘Q=)‘XPU;CE_;BQDEADQMdRXPP’KXBTKMUQ!PK[QM
dRXPP’KXBTKMUQPKVV;TBQMDKB;EM;AECA;CLYMECQ;AECA;CLVE>EP;MRDSVEU;PRMKRQMBEQV6

I;JB?A<=#UKY;PBLQU;CK;BQ&[QBRMKUQVV&LMSRMKUQVV&(+)BEMQ&VBQQPYQPB&dRXPP’KXBTKMUQ

风神公司’(*+4’+’35$S"+!T"’0"超加

深花纹宽基无内胎工程机械轮胎投产

中图分类号#+,$$.6"&]5.$6$5"36!!!文献标识码#\

近 日!风 神 轮 胎 股 份 有 限 公 司1$6!21!
1#:)H’!$N’15%超 加 深 花 纹 无 内 胎 工 程 机 械 轮

胎正式投产"该产品是风神公司H’!$N’15%个性

化工程机械轮胎系列中第一个正式投产的品种!
是1$6!21!系列工程机械轮胎产品的新成员"

1$6!21!1#:)H’!$N’15%轮 胎 标 准 轮 辋 为

"%6!#’16!!轮胎充气断面宽为$!%!f1#6/%>>!
外 直 径 为 $".0$f1!6"%>>!在 速 度 为 /
<>(D2")气压为$%#<:;时!负荷为"#.$#<A"

1$6!21!1#:)H’!$N’15%轮 胎 主 要 配 套 用

于eH’!#型装载机及其它同类型机械!也适用于

多种条件下作业的推土机和挖掘机"该轮胎胎体

采用中国 神 马 集 团 有 限 责 任 公 司 生 产 的 高 强 力

"5##LBQ̂’$锦纶..浸胶帘布!胎体坚固耐用!承

载能力强!安全性能好&轮胎行驶面宽大!胎面厚

实&花纹设计为直横向超加深花纹!花纹深度为普

通花纹的16!倍!花纹块面积占轮胎行驶面总面

积的/#8"胎 面 胶 采 用 耐 切 割 的 胶 料!轮 胎 耐

磨)抗刺扎)耐切割性能优良!特别适于在各种矿

山)煤田和建筑工地等极恶劣的施工现场作业"
!风神轮胎股份有限公司!何红卫供稿"
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