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!"# "" $ %" !&’( 轮胎的优化设计

张许红，景世庭

（中国神马集团橡胶轮胎有限责任公司，河南 平顶山" #$%&&’）

) ) 摘要：对 ’&( && ) *& ’+,- 轮胎结构进行优化设计：胎面选择横向八角花纹，花纹深度为 ’. //，胎面采用三方四

块结构；缓冲层为单宽结构；胎圈设计为三钢丝圈；钢丝圈包布采用 ’#&&0123 4 *5* 帘布，胎圈包布采用 ’#&&0123 4 ’ 6

’#&&0123 4 ’ 锦纶帆布。优化设计后轮胎的充气外缘尺寸、耐久性能和胎体压穿强度均达到了设计要求。

) ) 关键词：载重斜交轮胎；结构设计；施工设计

) ) 中图分类号：78!!$( ’ 9 ’；:#$!( !#’ 9 ( !) ) 文献标识码：;) ) 文章编号：’&&$<+’%’（*&&.）&!<&’#.<&!

" " 为 增 大 轮 胎 的 承 载 能 力，降 低 退 赔 率，对

’&= && ) *& 轮胎进行了优化设计。具体优化措施

总结如下。

!) 结构设计

!* !) 模型尺寸

合理设计轮胎的模型尺寸是保证轮胎成品充

气外缘尺寸达到国家标准要求的关键，增大外直

径（!）和断面宽（"）可以提高轮胎的承载能力。

结合我公司现有设备状况及类似规格载重轮胎的

外直径膨胀率和断面宽膨胀率的取值，本设计模

型外直径由 ’ &#. // 增大为 ’ &#+ //，断面宽

由 *!* // 增大为 *#$ //。

!* %) 行驶面宽度（!）

为提高轮胎的负荷能力和胎面的耐磨性，新

设计轮胎行驶面宽度由 ’+* // 增大为 ’+$ //。

!* +) 断面水平轴位置（"! # "%）

为 避 免 胎 圈 部 位 应 力 剧 增，造 成 胎 圈 爆

破［’］，应使轮胎最大变形位于断面水平轴上。设

计时应适当增大 #’ $ #* 的值，本设计 #’ $ #* 由 &%
+$! & 增大为 &% ++’ .，水平轴略向上移，以改善胎

圈的受力状况，减少胎圈爆破现象。

!* ,) 胎面花纹

借鉴名牌载重轮胎的花纹设计并结合市场需
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求，本设计采用比较典型的横向八角花纹，既能提

高轮胎的耐磨性和抗刺扎性，又有利于散热。胎

面花纹展开如图 ’ 所示。

图 !) 胎面花纹展开示意

胎肩侧部设计为切线型，以提高胎肩的支撑

性能，减小胎肩部位变形和生热，而且肩部设有小

花纹，可提高散热性能，也更美观。

随着我国高等级公路的建设，轮胎花纹深度

的设计已逐渐向公路型标准靠拢，花纹深度由 ’$
// 减为 ’. //，以提高轮胎的速度和耐久性能。

%) 施工设计

%* !) 胎面

胎面由原来的两方两块改为三方四块（ 胎面

冠部、基部和胎侧）。胎肩胶采用硫化剂 ?7?@
和促进剂 AB;C 组成的半有效硫化体系，补强体

系采用炭黑 A!!&，有效地降低了胎肩生热，在一

定程度上减少了肩空问题。

%* %) 缓冲层

缓冲层由原来的两窄结构调整为单宽结构，

使缓冲层端点避开胎肩应力集中区；缓冲层上面

增加一层缓冲胶片，以增大胎面与胎体的粘合性
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能，减少脱空现象，提高轮胎的耐久性能［!］。

!" #$ 胎体和钢丝圈

胎体采用 " 层 #$%%&’() * + 锦纶 ,, 帘布，胎圈

采用三钢丝圈结构，成型方式为 !-!-!-!。三钢丝

圈底部材料较薄，所产生的摩擦力和扭转力较小，

胎圈宽度由 $% .. 增大为 $/ ..，可以提高胎圈

部位的刚性，在一定程度上减少了轮胎早期胎圈

爆问题。

!" %$ 三角胶

三角胶尺寸（..）由原来的 " 0 #! 改为 #% 0
#1，增大三角胶尺寸可使胎圈部位的材料分布更

加合理。

!" &$ 钢丝圈包布和胎圈包布

钢丝圈包布采用 #$%%&’() * !2! 帘布，提高了

钢丝圈包布与胎体帘布和三角胶之间的粘合性

能；胎圈包布采用 #$%%&’() * # 0 #$%%&’() * # 锦纶

帆布，从而增强了胎圈的耐磨性和刚性。

!" ’$ 外观设计

模具采用电火花加工，摒弃了传统的手工刻

花工艺。胎侧商标及规格均采用空心字，字体中

间加斜线，以增强立体感；冠部花纹块上沿圆周五

等分均匀刻上规格，既美观又醒目。

#$ 生产过程控制

（#）胎侧胶在机外热贴时，必须贴正、压实。

（!）胎面冠部和肩部应打毛，漏打处用钢刷

子补充打毛。

（+）三角胶接头应平整，无脱开、缺空和翘起

现象，包布压实、压牢，不露胶条。

（$）贴缓冲胶片时应平整无气泡，缓冲胶片

边部应盖住缓冲层帘布端点。

（1）胎坯进入烘房时应按规定进行刺孔，对

刺孔机刺不到的部位应手工补充刺孔。

%$ 成品性能

%" ($ 外缘尺寸

轮胎充气外直径为 # %1#3 4 ..，充气断面宽

为 !"%3 1 ..，符合设计要求。

%" !$ 强度试验

采用国家标准 56 * 7 ,+!/—#44, 进行强度试

验，测得轮胎的最小破坏能为 $ %/$ 8，是标准值

的 #$$3 !9 。

%" #$ 耐久性试验

轮胎耐久性试验条件见表 #，耐久试验 // :
后轮胎未坏。

表 ($ 耐久性试验条件

项; ; 目
试验阶段

# ! + $ 1 ,
负荷率 * 9 ,1 "1 #%% ##% #!% #+%
负荷 * <= ! #//3 1 ! "$/3 1 + +1% + ,"1 $ %!% 1 +11
行驶时间 * : / #, !$ #% #% #%

; ; 注：标准充气压力为 4#% <>?，额定负荷为 + +1% <=，试验速度

为 1% <.·: @# 。

&$ 结语

通过优化设计，#%3 %% @ !% #">A 载重轮胎的

充气外缘尺寸等各项参数和性能均达到国家标准

和设计要求，从市场反馈信息来看，在使用条件苛

刻的地区，轮胎早期胎圈爆问题大大减少，轮胎质

量明显提高。
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$银川佳通轮胎有限公司新增年产 !$ 万条

低断面无内胎全钢子午线轮胎技改项目通过宁夏

环保局组织的环境保护工程审查验收。该项目

*$$! 年 # 月开工建设，*$$# 年 # 月投入试运行，

项目总投资 B !C* 万元，环保投资 BD 万元，占总

投资的 "E 。

（摘自《中国化工报》）

$普利司通在无锡开办它在中国的第 ! 家轮

胎厂，该厂总投资 B B$$ 万美元，雇员人数为 FB$，

产品为轿车子午线轮胎。

;;G，［!］，*（*$$#）

$米其林用 H* 系列代替了 H" 系列的中小

规格载重轮胎。由于采用了米其林双波纹刀槽花

纹，新系列驱动轴轮胎的里程增加了 *$E ，转向

轴轮胎的里程增加了 "$E 。

;;G，［!］，C（*$$#）

$由于存在钢丝带束层脱层的可能性，米其

林北美公司固特里奇分公司将召回 #: C 万条轿车

和轻载轮胎。在公司因用户反映轮胎存在振动、

噪声和舒适性问题收回 C 条轮胎后，公司发现有

! F$$ 条轮胎存在类似问题，从而使公司决定进行

这次召回。

IJK，*$$#L"$L$#，J!
$倍耐力公司开发了一种在刺穿或掉压时自

动充气的摩托车轮胎。在发生刺穿掉压时，气压

和温度监控系统会通知骑手调节气压的阀门使其

打开，让空气充入轮胎以补偿失去的气压，使骑手

有时间将摩托车停到安全地带。

IJK，*$$#L"$L$#，JB
$法国 MNM 宣布已获得大陆公司 "": OFE

的股份。MNM 早就拥有大陆股份，为了满足德国

法律要求，现在才公布。根据德国法规，当拥有一

家德国公司的股份超过 "$E 时必须公示于众。

;M，［"$］，C（*$$#）

$P7A- 公司开发了一种交叉指设计的载重

轮胎和工程机械轮胎带束层和胎面成型鼓，该鼓

不再需要定位环和垫片。成型不同规格轮胎时全

程调节可在 !$ 3 内完成，而普通调节仅需 "$ 3。
;M，［"$］，D（*$$#）

$与 *$$! 年相比，美国 *$$# 年轮胎产量增

长 #: "E 。随着国民经济持续增长，至 *$$B 年美

国轮胎产量平均年增长率将为 *E ，轮胎总产量

将达到 !: FC 亿条。

IP，*!"［"］，"*（*$$#）

$韩泰轮胎计划在东欧建一轮胎厂，目前已

到波兰、斯 洛 伐 克、罗 马 尼 亚 等 地 选 址。韩 泰

*$$! 年出口轮胎 * $$$ 万条，价值 O 亿多美元，其

中 **E 出口欧洲，价值 !: $O 亿美元。韩泰 *$$!
在其韩国和中国厂内共生产轮胎 F $$$ 万条。

HIQ，"DC［""］，"$（*$$#）

$倍耐力与大陆宣布将在罗马尼亚成立生产

钢丝帘线的合资公司———罗马尼亚帘线公司，双

方投资比为 D$ R *$，总投资额为 # $$$ 万欧元。

该公司雇员人数为 !F$，年产子午线轮胎用钢丝

帘线 ! 万 &。
HIQ，"DC［""］，"!（*$$#）

$印度目前年产轮胎 F *$$ 万条。价值 *D
亿美元，约占世界轮胎总销售额 O$$ 亿美元的

#E 。在世界前 *$ 大轮胎公司中，印度占 # 家。

到 *$"$ 年印度轮胎销售额可望达到 C$ 亿美元。

GIQ，［DF］，!B（*$$#）

$韩国现代汽车公司计划投资 O : D 亿美元

与中国 合 肥 江 淮 汽 车 公 司 成 立 合 资 公 司。合

资厂将于 *$$C 年 投 产，*$"$ 年 将 达 到 年 产 B
万辆载重车、" 万辆大轿车和 F 万台小篷车发

动机的产能。

GIQ，［DF］，D"（*$$#）

$上海汽车工业公司是中国最大的轿车生产

厂，*$$! 年生产了 C$ 万辆小轿车，销售额达到

""$ 亿美元。最近该公司签署了投资 F 亿美元对

韩国 S345>7-5> 公司汽车控股的兼并协议。上汽

将拥有 S345>7-5> #D: BE 的股份。

GIQ，［DF］，D"（*$$#）
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