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!!摘要!"+!+#e!/#e"带束层钢丝帘布裁断机和%#e胎体钢丝帘布裁断机主要由导开装置%定长送布装置%铡刀式裁

断装置%接取输送带%自动接头装置%帘布包边装置%卷取装置%气动系统和自动控制系统组成$其裁断装置为液压铡

刀式#裁断速度可保证在!#刀&3C<2"以上#采用两轮对接方式 接 头#具 有 超 过 退 回 功 能#定 位 准 确%裁 断 精 度 高’自

动控制系统采用4,开发#具有全中文故障自诊断功能$

!!关键词!子午线轮胎’钢丝帘布’裁断机

!!中图分类号!&’$$#)+D(!!文献标识码!,!!文章编号!"##(-."/"!!##0"#!-#"#+-#0

!!随着汽车工业和公路交通事业的发展#对子

午线轮胎提出了更高要求#新一代高性能子午线

轮胎正在迅速发展$钢丝帘布裁断机#包括"+!
+#e!/#e"带束 层 钢 丝 帘 布 裁 断 机 和%#e胎 体 钢 丝

帘布裁断机是生产子午线轮胎必备的关键设备$
北京橡研院机 电 技 术 开 发 有 限 公 司 研 制 的"+!
+#e!/#e"带束层钢丝帘布裁断机是(十五)国家重

大技术装备研制项目#于!##!年"#月通过中国

石油和化学工业协会组织的评定#并在实际生产

中考核了一年多#受到用户好评$在此基础上#公
司自 主 开 发 了%#e胎 体 钢 丝 帘 布 裁 断 机#并 于

!##$年""月 交 付 使 用#目 前 该 设 备 运 转 良 好$

"+!+#e!/#e"带束层钢丝帘布裁断机于!##+年0
月通过中国石油和化学工业协会组织的鉴定$

本文分别对这两种设备的主要技术 参 数%结

构和设备的性能特点做简要介绍$

!!!E!E&T"K&T#钢丝帘布裁断机

!"!!主要用途

"+!+#e!/#e"钢丝帘布裁断机主要用于半钢

或全钢子午线轮胎带束层钢丝帘布的裁断$

!"%!主要技术参数

裁断前帘布最大宽度!"###33
最大钢丝直径!!)033
裁断前帘布卷最大直径!"###33

裁断帘布厚度!"!$)033
最大送布长度!"0##33
裁断宽度!%#!$0#33
裁断角度!"+!+#e!/#e"
裁断精度!%f"33#%f#)!e
接头频率!/!"+刀&3C<2"

接头方式!自动拼接!对接"
包边速度!0!$03&3C<2"

卷取速度!0!+03&3C<2"

卷取盘直径!"###33!大盘"

00#33!小盘"
外形尺寸!$+3O"#)03O!)"3

!"’!结构概述

"+!+#e!/#e"钢丝帘布裁断机结构如图"所

示#由导开装置%定长送布装置%铡刀式裁断装置%
接取输送带%自动接头装置%包边装置%双工位卷

取装置%气动系统和自动控制系统组成$
!""导开装置

导开装置由导开传动系统%垫布剥离装置%角
度旋转装置及导开小车等组成$导开装置可正%
反向导开帘布卷#导开传动系统采用交流变频控

制电机#动作平衡#速度变化可以设定$垫布剥离

装置分别由两台交流伺服电机恒张力控制#张力

大小可设定和调节$角度旋转装置由人工操作#
可在"+!+#e!/#e"之间调 节#导 开 和 定 长 装 置 同

时绕裁 刀 中 心 旋 转$导 开 小 车 可 与 导 开 装 置 脱

离#由人工推到吊卷吊车下换卷#导开小车的方轴

尺寸为0#33O0#33$
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图!!!E!E&T!K&T"钢丝帘布裁断机结构示意

"!导开装置"!!导开小车"$!定长装置"+!电控柜"0!裁断装置"(!接取输送带"/!接头装置".!包边装置"%!双工位卷取装置#

!!$!%定长送布装置

定长送布装置由前后磁性吸附器&定长驱动

机构&平行四边形机构&机架等组成#前后磁性吸

附器由两组多个磁头组成’可将钢丝帘布吸附并

送进裁断机进行裁断#定长驱动机构是由交流伺

服电机驱动直线运动副’带动前后吸附器在直线

导轨 上 往 复 运 动’按 设 定 长 度 将 吸 附 器 送 到 位#
平行四边形机构在角度旋转中可保证前吸附器与

刀口保持平行#裁断的长度和角度可在主操作柜

的计算机中设定#定长和导开装置连同一起绕裁

刀中心旋转’完成角度设定#
$$%铡刀式裁断装置

铡刀式裁断装置采用液压式剪板机改造’具有

裁断平稳&裁断精度高&裁刀调整方便等优点#裁

刀有进口和国产两种供选择’长度为$.##33#
$+%接取输送带

接取输送带安装于裁断机裁刀后$宽度为+##

33%’可将裁好的帘布迅速送出’由交流伺服电机

驱动’启动和制动响应快’并可上下左右移动#
$0%自动接头装置

自动接头装置由前后两条输送带和中间的接

头平台组成#由两台交流伺服电机驱动的前&后

输送带结合传感器可将待接帘布的头和尾迅速精

确定位在接头位置#接头平台由可调拼接角度的

旋转平台及往复移动的接头小车组成’接头小车

由无杆气缸驱动’采用两轮对接方式接头#
$(%包边装置

包边装置由压合驱动&胶条导开&胶条垫布分

离及左右毛刷式包边装置等组成#左右毛刷式包

边装置模仿人手包边方式’包边效果好"驱动电机

由变频器控制’速度可调#
$/%双工位卷取装置

双工位卷取装置由前后两台卷取机及一条过

桥输送带组成#卷取机大卷采用滚轮摩擦方式’
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小卷采用悬臂方轴方式!卷取装置设有机械定中

心装置"卷取电机采用变频控制#速度 可 调"过

桥输送带将帘布过渡运到后工位卷取"
$.%气动系统

气动系统由电控气阀&节流阀&减压阀和油雾

器组成"为提高使用的可靠性#该机选用了国际

先进水平的气动元件"气源应清洁干燥#自由空

气供应量应大于0###I’3C<2""
$%%自动控制系统

自动 控 制 系 统 由 上 位 机$计 算 机%&下 位 机

$PI5%&PAGTH,*B总 线 通 讯&交 流 伺 服 调 速 装

置&变频调速装置及多种方式的传感器组成"可

以手动或自动控制#由主机手通过主令开关选择"
上位计算机组态软件和控制软件可存储各工

艺参数#并可对下位机发出数据#同时在屏幕上反

映各设备的运行情况&显示设备故障点位置和相

应的解决方式#用于对设备自动运行状态进行实

时监控"控制系统结构如图!所示"

图%!自控系统结构示意

该控制系统软件运用面向对象程序设计的编

程方法#采用4C>Z:X,:>CR()#开发#数据库管理

和查询采用B’I语言#主要有以下功能(

’操作人员管理!

’裁断机工艺参数管理!

’裁断机系统监控!

’故障信息处理!

’系统帮助"
其中裁断机工艺参数管理和裁断机系统监控

是软件的主要功能"

%!#&T钢丝帘布裁断机

%"!!主要用途

%#e钢丝帘布 裁 断 机 用 于 全 钢 子 午 线 轮 胎 胎

体钢丝帘布的裁断"

%"%!主要技术参数

裁断前帘布最大宽度!"###33
最大钢丝直径!!)033
裁断前帘布卷最大直径!"###33
裁断帘布厚度!"!$)033
最大送布长度!"$##33
裁断宽度!0##!""##33
裁断角度!%#e
裁断精度!%f"33#%f#)!e
接头频率!0!"!刀’3C<2"

接头方式!自动拼接$对接%
贴缓冲胶速度!0!$#3’3C<2"

贴胶条宽度!"##!!##33
卷取速度!0!$03’3C<2"

卷取宽度!0##!""##33
卷取盘最大直径!.##33
外形尺寸!"!3O"03O$)03

%"’!结构概述

%#e钢丝帘布裁断机结构如图$所示#由导开

装置&定长送布装置&铡刀式裁断装置&接取输送

带&自动接头装置&贴缓冲胶装置&卷取装置&气动

系统和自动控制系统组成"
$"%导开装置

导开装置由导开传动系统&垫布剥离装置&帘
布切边装置及导开小车等组成"导开装置可正&
反向导开帘布卷#导开传动系统采用交流变频控

制电机#动作平衡#速度变化可以设定"垫布剥离

装置分别由两台交流伺服电机恒张力控制#张力

大小可设定调节"帘布切边装置采用电热刀组件

切边#电热刀裁下的"!!根钢丝由气动马达恒张

力控制卷取!导开小车可与导开装置脱离#由人工

推到吊卷吊车下换卷#导开小车的方轴尺寸为0#
33O0#33"

$!%定长送布装置

定长送布装置由前后磁性吸附器&定长驱动机

构&皮带夹持机构和机架等组成"磁性吸附器由多

个磁头组成#可将钢丝帘布吸附并送进裁断机进行

裁断"定长驱动机构是由交流伺服电机驱动直线

运动副#带动前后吸附器在直线导轨上往复运动#
按 设定长度将吸附器送到位"皮带夹持机构可保

持输送带与吸附器同步运行#从而保证帘布定长
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图’!#&T钢丝帘布裁断机结构示意

"!导开装置"!!定长装置"$!裁断装置"+!接取输送带"0!自动接头装置"

(!调整装置"/!贴缓冲胶装置".!卷取装置"%!导开小车""#!电控柜#

精度#裁断长度在主操作柜的计算机中设定# !!$$%自动接头装置
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自动接头装置由双向双面接头轮组及其伺服

驱动机构!机械传动机构和机架等组成"帘布的

接头方式为双面滚压式对接#接头效果如$拉链%#
有很强的牢固度"其它定位原理与"+!+#e&/#e’
带束层钢丝帘布裁断机相同"

!!&+’贴缓冲胶装置

贴缓冲胶装置由胶片导开!压合装置#塑料垫

布分离!塑料垫布卷取装置和输送带机架等组成"
导开和压合装置将缓冲胶片贴在胎体帘布所需位

置"塑料垫布分离和塑料垫布卷取装置可将塑料

垫布与胶片分离并卷取"输送带的驱动电机由变

频器控制#速度可调"
铡刀式裁断装置!接取输送 带!卷 取 装 置!气

动系统和自动控制系统等与"+!+#e&/#e’带束层

钢丝帘布裁断机结构相同"

’!性能特点

&"’操作简单

"+!+#e&/#e’带 束 层 钢 丝 帘 布 裁 断 机 和%#e
胎体钢丝帘布裁断机从上料到卷取出料#全生产

线只需$!+人操作#其导开!输送!定长和裁断在

工作过程中可完全自动控制#无需人员操作#出现

故障时能自动停机报警"
&!’结构设计独特

导开装置虽为单工位导开#但导开小 车 可 制

作两台#用于提前准备安放帘布#工位转换非常节

省时间"导开卷的张力控制采用超声波测卷径#
张力控制更为准确"采用世界一流的光电选色开

关#对塑料垫布断布检测准确无误"
采用高精度直线运动副传送组合及先进的交

流伺服系统#使定长机械精度达#)#033"
裁断装置是我公司与锻压机床厂联合研制的

液 压 铡 刀 式 裁 断 机#其 裁 断 速 度 可 保 证 在!#
刀(3C<2"以上#且裁刀更换方便"由于裁断角

度可调#即使剪切角为零度时#对裁刀间隙调整也

非常方便#且在一定范围内可调整整体间隙"
自动接头采用定边交流伺服接头#定位准确"

系统有超过退回功能并采用斜压轮挤压对接"

E!结语

"+!+#e&/#e’带 束 层 钢 丝 帘 布 裁 断 机 和%#e
胎体钢丝帘布裁断机自交付使用至今#运转良好#
其全中文故障自诊断功能!快速裁刀调整及退刀

防帘布粘刀等功能深受用户的欢迎"该设备可为

用户提供满足生产工艺要求的合格产品#具有良

好的经济效益和社会效益"
第"$届全国轮胎技术研讨会论文

北京大巴将装配轮胎气压监控系统

中图分类号!&’$$()"!!文献标识码!7

英国)轮胎与配件*!##+年.期.#页报道+
智能轮胎公司&B3:;\&C;=’轮胎气压监控系

统&&PKB’的 中 国 销 售 商,,,北 京 布 姆&,WW3’
技术公司已收到首批"##套订货#这批货将卖给

中国旅游和公交大巴营运者"

B3:;\&C;=的新系统中包括气压发射器!改

进的接收器和安装在司机视野内的图像显示器"
该系统同时监视气压和温度"当轮胎在行驶中欠

压!失去气压或温度异常升高时#该系统将向司机

报警"B3:;\&C;=认 为#这 种 轮 胎 信 息 对 于 大 巴

的安全运营是非常重要的#而且有助于最大限度

地提高轮胎使用寿命和燃油经济性#缩短由轮胎

故障造成的停运时间"
!涂学忠摘译"

米其林将扩大在华销售

中图分类号!&’$$(?"!!文献标识码!7

印度)印度橡胶杂志*!##+年.0期$$页报道+
米其林说#中国轮胎市场的年销售额约为(#

亿美元"与过去(!/年一样#该公司的目标是将

其在中国的销售额再提高+#1#使其在中国的销

售额超过公司总销售额的!1"米其林在中国的

销售量排在普利司通和固特异前面#是世界轮胎

业三巨头中最大的"
中国是世界第七大经济体#米其林称 其 为 明

天最大的市 场"!##$年 米 其 林 在 中 国 的 销 售 额

为$?#/+亿欧 元#!##+年 为+?$亿 欧 元#而 米 其

林!##$年的总销售额为"0$?/亿欧元"
中国轮胎市场有一半被外 资 公 司 控 制#!##+

年中国轮胎销售量增长".1#达到!?!亿条"
!涂学忠摘译"
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