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!!摘要"介绍"0)02!0和"($/#2!+工程机械轮胎的结构设计情况%轮胎外直径和断面宽膨胀率分别取")##.!

")#"!和")#(!")#.&适当增大行驶面宽度’降低行驶面弧度高及提高水平轴位置等%成品性能试验结果表明"轮胎

外缘尺寸’物理性能均符合国家标准"轮胎耐磨损’抗切割和抗刺扎性能优异%

!!关键词"工程机械轮胎&结构设计

!!中图分类号"&’$$()"D"&*+($)$+"D)0!!文献标识码",!!文章编号""##(-."/"!!##0##!-##."-#!

!!随着市场经济的不断发展"工程机械轮胎的

需求量 越 来 越 大%"0)02!0和"($/#2!+工 程

机械轮胎均属宽基轮胎"工作环境非常苛刻"因此

其使用寿命非常低%通过广泛调查"在设计开发

"0)02!0和"($/#2!+轮 胎 过 程 中 就 改 善 轮 胎

性能和延长使用寿命方面进行了探索和尝试"并

取得了较好的效果%现简介如下%

!!结构设计

!)!!模型外直径#!$
轮胎充气外直径!?@#是根据J,""%#("%%"

技术指标 要 求 确 定 的%轮 胎 断 面 高 宽 比!6$=#
值越小"外直径膨胀率!?@$?#越大%

"0A02!0和"($/#2!+轮胎断面高宽比6$

=较小"前者在#A.!#A%之间"后者为#A/左右"
前者?@$? 取"A##.!"?#"!较 为 适 宜"后 者 取

"?#"%

!)%!模型断面宽#"$
一般6$=&"时"断 面 宽 膨 胀 率!=@$=#较

小%"0A02!0宽基工程机械轮胎的=@$=值宜取

"A#(!"?#.""($/#2!+宜取"A#0%

!)’!行驶面宽度##$
增大行驶面宽度有利于增大轮胎胎面接地面

积"减小单位面积压力"提高轮胎的耐磨性能和行

驶稳 定 性 能%"0A02!0轮 胎 的%$=值 宜 取#A%!

!!作者简介"田文达!"%/#/#"男"山东肥城人"山东泰山轮胎有

限公司工程师"学士"主要从事轮胎结构设计工作%

!#A%(""($/#2!+轮胎取#A%0%

!)E!行驶面弧度高#$$
行驶面弧度高设计的主要原则是轮胎在充气

和负荷下滚动中尽可能地在全宽范围内接地"并

使接地面上各点的压力分布均匀%工程机械轮胎

的行驶面弧度高一般较小"但其过小时"会使胎肩

过厚而导致轮胎生热过大和散热不良"轮胎因胎

肩脱层而早期损坏"缩短轮胎的使用寿命%"0)0
2!0的3$6 值 取#)#0!#)#(较 为 适 宜""($/#
2!+轮胎取#)#(%

!)(!断面水平轴位置#%!!%%$
断面水平轴位置是轮胎变形’屈挠最 大 的 部

位%6"$6! 值过大"易 引 起 变 形 区 上 移"造 成 轮

胎肩部生热大而使轮胎早期损坏%工程机械轮胎

的6"$6! 值不易取太大"但也不可太小""0A02
!0轮胎以#A.#!#A.!较为适宜""($/#2!+轮胎

取#A.%

%!施工设计

%)!!胎面花纹设计

工程机械轮胎的花纹主要以耐磨型花纹和牵

引型花纹为主%通过市场调查""0)02!0和"($

/#2!+轮胎均采用耐磨型花纹!I-$型#"前者花

纹节数为!0"花纹 深 度 为!+)033"花 纹 块 面 积

占胎 面 总 面 积 的(!1!/#1&后 者 分 别 为!$"

!.?033和(01%

%)%!胎肩部位设计

工程机械轮胎因其行驶面宽和弧度高小而决
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定了胎肩部位较厚这一特点!因此应合理减小肩

部厚度""0)02!0和"(#/#2!+轮 胎 肩 部 弧 度

较大!以降低胎肩部位厚度!达到降低生热和利于

散热 的 目 的!同 时 有 利 于 避 免 轮 胎 肩 部 受 损 伤"
前者肩部弧度以B!0!$#为宜!后者为B0#"

%)’!胎体骨架材料的选择

工程机械轮胎需有较大的载质量和 牵 引 力!
因此要求胎体较厚$强度高""0)02!0和"(#/#
2!+轮胎 均 选 用"./#[\=d#!锦 纶 帘 布 作 胎 体!
选用%$#[\=d#!锦纶 帘 布 作 缓 冲 层!胎 体 安 全 倍

数达.以上"

%)E!胎面胶厚度

工程机械轮胎由于作业环境苛刻!要 求 胎 面

耐磨损$抗刺扎性能较高!因此胎面较厚""0)02
!0轮胎 的 胎 冠 基 部 胶 厚 度 设 计 为 花 纹 深 度 的

+01!001!"(#/#2!+轮胎为$01%胎侧胶厚度

设计 为.33!且 防 擦 线 设 计 到 水 平 轴 以 下!#
33处!以达到避免刺破和擦伤胎体的作用"

%)(!胎冠帘线角度

工程机械轮胎充气后外直径一般略 有 伸 张!
以提高轮胎 的 耐 磨 和 抗 刺 扎 性 能""0)02!0和

"(#/#2!+轮胎属宽基轮胎!6#=&"!外 直 径 易

伸张"为控制外直径伸张!"0A02!0轮胎胎冠帘

线角度设计为0.!(#e!"(#/#2!+轮胎为0%e!这
不仅可有效控制外直径的伸张!同时增大了胎体

的强度和刚度"

%)/!胎圈部位和帘布反包高度的设计

"0)02!0和"(#/#2!+轮 胎 钢 丝 圈 均 选 用

"%$ 优质回火钢丝!双钢丝圈排列!胎圈安全倍数

达/)0以 上"同 时!"0)02!0轮 胎 着 合 直 径 比 轮

辋直径小")0!$?#33!"(#/#2!+轮 胎 小!)0
33!二者过盈配合!前者钢丝圈底部压缩量设计

为01!"#1!后者为(1!以保证 轮 胎 与 轮 辋 的

紧密配合并传递较大的力矩"为提高胎圈向胎体

部位过渡区的刚度!相对提高了帘布反包高度!最
高点达到水平轴位置!各层之间均匀过渡"

’!轮胎成品性能

’)!!室内性能试验

轮胎成品的外缘尺寸测试结果如表"所示"

表!!轮胎成品的外缘尺寸 33

项!!目
实测

"0)02!0"(#/#2!+
J,""%#&"%%"

"0)02!0 "(#/#2!+
外直径 "!/0)0 ""/+)# "!/0f"%)"""/0f"/)(
断面宽 $%( +#. $%0f"$). +"#f"+)+

’)%!装机试验

!##!年!对"0)02!0和"(#/#2!+轮 胎 进

行了装机试验"试验过程中轮胎无脱层$掉块等

现象!胎面磨耗均匀!性能良好!产品质量达到国

内先进水平"

E!结语

"0)02!0和"(#/#2!+轮胎批量生产后!先

后发往徐工等国内用户及出口南非国家"用户反

映!该轮胎在耐磨损$抗切割和抗刺扎等方面性能

优异!使用安全可靠"

"0)02!0和"(#/#2!+轮 胎 的 结 构 设 计 合

理!产品质量达到国家标准要求!为企业年创利润

约!###万元!经济效益显著"
收稿日期!!##+-#%-#!

-L-公司的第’代助剂

中图分类号!&’$$#)$.D/!!文献标识码!7

印 度’印 度 橡 胶 杂 志(!##+年.!期(.页

报道)
在橡胶配方中单用白炭黑或将白炭黑与其它

填料并用已相当普及"轮胎$传动带以及减震制

品都使用白炭黑!以获得特定的动态性能"它们

的优 点 已 为 人 熟 知!但 是 也 有 随 之 而 来 的 缺 点"
这类胶料的加工性能往往较差!流动性能降低!而
且胶料易发生储存硬化!导致粘度大幅度上升"

人们采用了多种加工助剂来解决这 些 问 题!
胶料流动性能虽然得到改善!但是要以牺牲物理

和动态力学性能为代价"

BiB公司现在已为白炭黑胶料开发了第$
代加 工 助 剂B\;ZQ\WX4P"+0+!它 使 胶 料 的 流 动

性能大幅度提高!储存硬化实际为零!对于定伸应

力和补强因 子 等 物 理 性 能 以 及\:<"和 生 热 等 动

态力学性能没有负面影响"与上一代金属皂类加

工助剂相比!上述优点特别显著"
!涂学忠摘译"
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