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! ! 摘要：通过调整压配式实心轮胎胎面胶配方，即生胶体系由 &’ ( )*’ 并用调整为 &’ ( )*’ ( *’ 并用、炭黑 &""$ 用

量由 %$ 份增至 %% 份、采用半有效硫化体系及添加模量增强剂 +,- 等，提高胎面胶的邵尔 . 型硬度、/$$0 定伸应力

和耐磨性，并改善胎面胶的抗硫化返原性，同时降低原材料成本。
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! ! 压配式实心轮胎是我公司出口创汇的主要产

品之一，发展前景良好。但从 "$$/ 年开始，外商

多次反映我公司生产的压配式实心轮胎胎面胶硬

度偏低，不耐磨现象严重，共发来不耐磨轮胎照片

/$ 余张。为此，我们对原压配式实心轮胎胎面胶

配方进行了改进，取得了良好效果，现简要介绍

如下。

!" 实验

!# !" 原材料

)*’（牌号 #%$$）和 *’（ 牌号 9$$$），中国石

化齐鲁石化分公司产品；&’，/: 烟胶片，泰国产

品；硫化剂 ;1;,，上海京海化工有限公司产品；

模量增强剂 +,-，郑州金山化工有限公司产品；

其余原材料均为市售品。

!# $" 主要仪器和设备

#3$ << =/"$ << 开炼机，#$$ > 平板硫化机，

?+6" 型硫化仪，@??6"%$& 型强力试验机，AB"8$
型密炼机和 @,6#C$ ( "$ 型密炼机。

!# %" 性能测试

各项性能均按相应国家标准进行测试。

$" 结果与讨论

$# !" 配方调整

! ! 分析压配式实心轮胎胎面胶硬度和耐磨性低

的原因，有针对性地采取了 C 项措施改进胎面胶

配方，以提高胎面胶的硬度、/$$0 定伸应力和耐

磨性：（#）生胶体系由 &’ ( )*’ 并用调整为 &’ (
)*’ ( *’ 并用，以提高胶料的初始耐磨性；（"）中

超耐磨炭黑 &""$ 用量由 %$ 份增至 %% 份，以提高

胶料的硬度、/$$0 定伸应力和耐磨性，同时降低

胶料成本；（/）采用半有效硫化体系，以改善胎面

胶的抗硫化返原性，防止因高温长时间硫化而引

起胎面胶性能下降；（C）添加模量增强剂 +,-，以

便在提高胶料硬度的同时不损害加工性能和其它

物理性能。

! ! 改进后胎面胶配方为：&’! %$，)*’! /$，*’
! "$，炭黑 &""$ ! %%，硫黄 ! $4 %，硫化剂 ;1;,
! #4 %，促进剂 &D*)! $4 %，芳烃油! 3，模量增强

剂 +,-! "，其它! #"4 %。

$# $" 小配合试验

! ! 改进配方和原生产配方的小配合对比试验结

果见表 #。由表 # 可见，改进后的压配式实心轮

胎胎面胶的邵尔 . 型硬度、/$$0 定伸应力、耐磨

性和耐热氧老化性能均有不同程度的提高。#C/
E =#%$ <FG 硫化后，改进配方胶料仍保持良好的

物理性能，原生产配方胶料的物理性能则明显下

降，说明改进配方的抗硫化返原性较优。

$# %" 大配合试验

改进配方和原生产配方胶料的大配合对比试

验 结果见表"。由表"可见，大配合试验对小配

合试验的重复性较好，改进配方硫化胶的邵尔 .
型硬度、/$$0 定伸应力和耐磨性均有提高，且

#$$ E =C7 H 热空气老化后性能更为优越。
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表 !" 改进配方和原生产配方的小配合对比试验结果

项" " " 目 改进配方 原生产配方

硫化仪数据（!#$ %）

" !!& ’ ()* +, - -, &
" !.& ’ ()* /!, . /$, +
硫化时间（!#$ %）’ ()* /+ -& !+& /+ -& !+&
邵尔 0 型硬度 ’ 度 1! 1! 1/ -$ -# -+
$&&2定伸应力 ’ 345 6, + 6, - 6, $ 1, + 1, # -, /
拉伸强度 ’ 345 //, $ //, & /!, + //, - /!, 6 !., /
拉断伸长率 ’ 2 -/& -$& -&& -$& -/& ##&
拉断永久变形 ’ 2 /# /# /! /1 /# /-
阿克隆磨耗量 ’ 7($ &, !.! &, /!/ &, $&+ &, $1.
!&& % 8#6 9 热空气老化后

" 拉伸强度 ’ 345 /&, + /&, / !6, . !1, + !1, / !#, .
" 拉断伸长率 ’ 2 +$/ #6$ #+- #$/ #/+ $$-
" 阿克隆磨耗量 ’ 7($ &, /#. &, /+$ &, #$+ &, #-+

" " 注：原生产配方为 :;" -&，<=;" #&，炭黑 ://&" +&，硫黄" !, 1，促进剂 :>=<" !，芳烃油" #，其它" !!, +。

表 #" 改进配方和原生产配方的大配合对比试验结果

项" " " 目 改进配方 原生产配方

硫化仪数据（!#$ %）

" !!& ’ ()* -, 1 1, $
" !.& ’ ()* /-, + /6, !
硫化胶性能（!#$ % 8/+ ()*）

" 邵尔 0 型硬度 ’ 度 1& -$
" $&&2定伸应力 ’ 345 6, # -, 6
" 拉伸强度 ’ 345 //, 6 /&, $
" 拉断伸长率 ’ 2 +$& ++&
" 拉断永久变形 ’ 2 !1 //
" 阿克隆磨耗量 ’ 7($ &, !6 &, $!
!&& % 8#6 9 热空气老化后

" 拉伸强度 ’ 345 !., 6 !-, .
" 拉断伸长率 ’ 2 #+- #&$
" 阿克隆磨耗量 ’ 7($ &, /# &, #+

" " 注：同表 !。

#$ %" 成品性能

采用改进配方生产了一批 /! 8 6 8 !+ 压配式

实心轮胎，解剖成品测定胎面胶的物理性能，结果

见表 $。由表 $ 可见，成品轮胎的物理性能远超

过 ?= ’ @ !--/$—!..- 的指标要求。

表 &" 成品轮胎胎面胶的物理性能测定结果

项" " 目 试验结果 ?= ’ @ !--/$—!..-

邵尔 0 型硬度 ’ 度 1& 1& A +
拉伸强度 ’ 345 /!, - -!-
拉断伸长率 ’ 2 #$6 -$&&

阿克隆磨耗量 ’ 7($ &, /+ .&, #

" " 到目前为止，发往国外的压配式实心轮胎无

一例因胎面胶硬度低和不耐磨而要求退赔。

#$ ’" 经济效益

改进配方的原材料成本比原生产配方降低了

&, /- 元·BC D!，按我公司目前的生产量计算，年

可节约 $- 万元。

&" 结语

通过调整压配式实心轮胎胎面胶配方，有效

地提高了胎面胶的硬度和耐磨性，改善了胎面胶

的抗硫化返原性，同时降低了生产成本，社会和经

济效益明显。

收稿日期：/&&#E&6E&.
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大陆公司与青岛双星轮胎工业公司签署了

/&&+ 年年初在中国建立合资公司的谅解备忘录。

该项目投资为 - &&& 万 I 1 &&& 万美元，成立的大

陆双星有限公司将把双星现有轮胎厂的全钢子午

线轮胎生产能力提高到 $&& 万条，而且将在青岛

附近再建一新厂，生产另一批规模为 $&& 万条的

全钢子午线轮胎。

开始这两家厂将向中国替换胎市场提供轿车

轮胎，将来还要出口和向中国轿车生产厂供应原

配胎。

（涂学忠摘译）
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