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　　摘要 :研究了高强力 1790dtex/ 2 锦纶 66 浸渍帘布在斜交轮胎胎体骨架材料中的应用。采用 1790dtex/ 2 锦纶 66

浸渍帘布作骨架材料的轮胎各项性能均符合相应国家标准要求 ,且应用高强力 1790dtex/ 2 锦纶 66 浸渍帘布替代

1870dtex/ 2 锦纶 66 浸渍帘布后不仅轮胎质量减小 ,而且每吨帘布可节约 1 200 元。
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　　近几年来 ,轮胎销售市场竞争十分激烈 ,随着

橡胶工业用原材料价格的上涨 ,轮胎生产厂家的

经济效益日趋下降 ,这更加显示出轮胎优质轻量

化的重要性。为此 ,各轮胎厂家都在提高轮胎质

量的同时 ,努力降低其生产成本 ,以提高企业的经

济效益。我公司采用加密帘布替代粗线锦纶帘

布 ,从整体上减小轮胎质量 ,提高轮胎的耐久和速

度性能。由于加密帘布需要到帘布生产厂单独加

工 ,价格较昂贵 ,因此采用中国神马集团有限责任

公司新开发出的新型高强力 1790dtex/ 2 锦纶 66

浸渍帘布。

　　本工作针对高强力 1790dtex/ 2 锦纶 66 浸渍

帘布作斜交轮胎的胎体骨架材料进行了研究 ,取

得了良好效果。

1 　用高强力 1790dtex/ 2 锦纶 66 浸渍帘布替代

1870dtex/ 2 锦纶 66 浸渍帘布的可行性分析

　 　 ( 1 ) 1790dtex/ 2 锦 纶 66 浸 渍 帘 布 与

1870dtex/ 2 锦纶 66 浸渍帘布相比 ,强力提高 (原

丝强度由 95 cN·dtex - 1提高到 100 cN·dtex - 1) ,

纤度降低 ,单位质量与直径相应下调。

　　( 2 ) 1 7 9 0 dtex / 2 锦 纶 6 6 浸 渍 帘 布 与

1 870 dtex/ 2锦纶66浸渍帘布相比 ,每吨销售价

作者简介 :姜少云 (19642) ,女 ,山东荣成人 ,山东成山轮胎股

份有限公司工程师 ,主要从事轮胎结构设计和工艺管理工作。

格相同 ,但单位面积的线与胶的用量不同 ,相同质

量的两种帘布 ,1790dtex/ 2 锦纶 66 浸渍帘布面积

较大。

2 　两种锦纶 66 浸渍帘布性能对比

　　1790dtex/ 2 锦纶 66 浸渍帘布与 1870dtex/ 2

锦纶 66 浸渍帘布性能对比见表 1 和 2。从表 1

和 2 可以看出 ,1790dtex/ 2 锦纶 66 浸渍帘布的各

项性能指标完全符合国标要求。

表 1 　帘布规格

项　　目
1790dtex/ 2

V1 V2

1870dtex/ 2

V1 V2

密度/ [根·(10 cm) - 1 ]

经密 88 6814 88 6814

边密 ≤92 ≤72 ≤92 ≤72

纬密 9 9 9 9

纬纱 (棉) / tex 28～30 28～30

布长/ m L ±2 % L ±2 %

布幅/ cm 145 ±3 145 ±3

接头布长度/ cm 10 10

　　注 :1870dtex/ 2 锦纶 66 浸渍帘布为 GB 9101 —88 ;1790dtex/

2 锦纶 66 浸渍帘布为中国神马集团有限责任公司的企业标准。

3 　锦纶 66 浸渍帘布物理性能测试

　　1790dtex/ 2 锦纶 66 浸渍帘布在物理试验中

实测的物理性能列于表 3。由表 3 可以看出 ,

1790dtex/ 2 锦纶 66 浸渍帘布物理性能测试结果

符合指标要求。
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表 2 　帘布物理性能指标

项　　　　目 1790dtex/ 2 1870dtex/ 2

断裂强力/ N ≥28412 ≥26416

8812 N 定负荷伸长率/ % 810 ±016 815 ±110

粘合强度/ (kN·m - 1) ≥15168 ≥12174

断裂强力不均率/ % 5 5

断裂伸长不均率/ % 7 7

覆胶量/ % 510 ±0

项　　　　目 V1 V2

断裂强力/ N 28915 28616

8812 N 定负荷伸长率/ % 818 816

粘合强度/ (kN·m - 1) 17175 17138

断裂强力不均率/ % 1 2

断裂伸长不均率/ % 5 3

断裂伸长率/ % 18 17

直径/ mm 0173 0171

捻度/ [捻·(10 cm) - 1 ] 3216 3212

干热收缩率 (温度为 23 ℃,

相对湿度为 50 %) / % 310 317

项　　　目
9100 - 20 16PR

1790dtex/ 2 1870dtex/ 2

6150 - 15 10PR

1790dtex/ 2 1870dtex/ 2

充气断面宽/ mm 25315 25411 18113 18212

充气外直径/ mm 1 01410 1 01513 72910 73115

粘合强度/ (kN·m - 1)

缓冲层2帘布层 1218 1012 1013 814

胎侧胶2帘布层 1210 1111 1313 817

帘布层间

223 711 616 617 618

324 718 619 714 710

425 711 717 — —

526 719 612 — —

627 718 910 — —

728 815 816 — —

5 　经济效益
　　采用不同骨架材料的成本核算及单胎消耗帘
布质量和成本对比见表 7～9。

　　从表 7～9 可见 ,使用高强力 1790dtex/ 2 锦
纶 66 浸渍帘布比 1870dtex/ 2 浸渍帘布质量减小
了 0105 kg·m - 2 ,V1 节约成本 0151 元·m - 2 ,V2

节约0173元·m - 2 ;6150 - 15 10 PR轮胎外胎质
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19 5 ±115

断裂伸长率/ % 18 ±2 2215 ±2

直径/ mm 0172 ±0103 0174 ±0105

捻度/ [捻·(10 cm) - 1 ] 32 ±115 32 ±115

干热收缩率 (温度为 23 ℃,

相对湿度为 50 %) / % ≤5 ≤5

　　注 :1790dtex/ 2 锦纶 66 浸渍帘布断裂强力、定负荷伸长率和

断裂伸长率采用干燥器法测试 ,其余注同表 1。

表 3 　1790dtex/ 2 锦纶 66 浸渍帘布物理性能测试结果

　　注 :同表 2。

4 　成品轮胎性能对比

　　我们采用 1790dtex/ 2 锦纶 66 浸渍帘布为

胎体的骨架材料与1870dtex/ 2锦纶66浸渍帘布

进行对比 ,试制了一批 9100 - 20 16PR 和 6150 -

15 10PR 的外胎 ,进行室内试验。

411 　外缘尺寸及物理性能

　　成品轮胎物理性能及外缘尺寸见表 4。

　　从表 4 可以看出 ,成品轮胎的各项物理性能

均达到相应国标的要求。

412 　耐久和速度性能

　　成品轮胎的耐久和速度性能见表 5。

　　从表 5 可以看出 ,使用 1790dtex/ 2 锦纶 66

浸渍帘布的 9100 - 20 16PR 和 6150 - 15 10PR 轮

胎进行耐久试验时在负荷 130 %情况下未破坏 ,

而分别在超负荷 200 %和 180 %的情况下才出现

胎圈气鼓 ;在高速性能试验中分别通过 100 和

180 km·h - 1且轮胎未坏。

413 　强度和水压爆破性能

　　强度和水压爆破性能见表 6。

　　从表 6 可以看出 ,压穿时 9100 - 20 16PR 和

6150 - 15 10PR 外胎的破坏能分别是额定破坏能

的 14011 %和 10618 % ,达到相应行业标准的要

求。水压爆破安全倍数达到相应部标的要求。

　　实际里程试验正在进行中。

表 4 　成品轮胎物理性能和外缘尺寸



表 5 　成品轮胎耐久和速度性能试验

项　　　　目
9100 - 20 16PR

1790dtex/ 2 1870dtex/ 2

6150 - 15 10PR

1790dtex/ 2 1870dtex/ 2

耐久性试验

试验速度/ (km·h - 1) 35 35 55 55

累计行驶时间/ h 18015 7710 14710 7710

表 6 　强度和水压爆破试验

项　　　　目
9100 - 20 16PR

1790dtex/ 2 1870dtex/ 2

6150 - 15 10PR

1790dtex/ 2 1870dtex/ 2

强度试验

4 点破坏能的平均值/ J 2 69417 2 702 588 5 900

第 5 点破坏能/ J 3 64016 3 652 615 610

轮胎的破坏能占额定破坏能的比例/ % 14011 14015 10618 10519

试验结束时轮胎状况 压穿 压穿 压穿 压穿

水压爆破试验

爆破时的水压/ kPa 4 200 4 540 3 500 3 600

安全倍数 513 514 616 618

试验结束时轮胎状况 钢丝圈断 钢丝圈断 钢丝圈断 钢丝圈断

表 7 　成本核算

项　　目
1790dtex/ 2

V1 V2

1870dtex/ 2

V1 V2

质量/ (kg·m - 2)

线 01326 01252 01343 01277

胶 01735 01835 01741 01840

单价/ (元·kg - 1)

线 28100 28100 28100 28100

胶 7130 7148 7130 7148

价格/ (元·m - 2)

线 91128 71056 91604 71756

胶 5137 6125 5141 6128

表 8 　单胎胶帘布质量 kg

轮胎规格
帘布型号

1790dtex/ 2 1870dtex/ 2
减小质量

6150 - 15 10PR 3130 3140 011

9100 - 20 16PR 1314 1317 013

表 9 　单胎胶帘布成本 元

轮胎规格
帘布型号

1790dtex/ 2 1870dtex/ 2
节约成本

6150 - 15 10PR 42178 44166 1188

9100 - 20 16PR 178137 185143 7106

量减小 011 kg ,成本节约 1188 元 ;9100 - 20 16PR

轮胎外胎质量减小 013 kg ,成本节约 7106 元。

6 　结论

　　(1) 用高强力 1790dtex/ 2 锦纶 66 浸渍帘布

替代 1870dtex/ 2 锦纶浸渍帘布生产斜交轮胎在

工艺上是可行的 ,无需改装现有设备或添置新设

备 ,并且结构设计参数和工艺方法无需作相应的

改动。

　　(2)成品轮胎外缘尺寸和各项物理性能均达

到国家标准。

　　(3)成品轮胎的耐久、速度、强度和水压爆破

性能均达到了相应国标和行业标准的要求。

　　(4) 原材料成本大大降低 ,每吨帘布可节约

1 200 元 ,按我公司 1870dtex/ 2 锦纶浸渍帘布年

用量计算 ,使用高强力 1790dtex/ 2 锦纶 66 浸渍

帘布年可节约成本 600 多万元 ,经济效益显著。
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负荷率/ % 200 130 180 130

轮胎状况 胎圈气鼓 轮胎未坏 胎圈气鼓 轮胎未坏

高速性能试验

试验速度/ (km·h - 1) 110 110 180 120

累计行驶时间/ h 12155 12133 615 315

轮胎状况 胎肩气泡 胎肩气泡 轮胎未坏 轮胎未坏


