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　　摘要 : 通过防老剂 HPG和 RD 在钢丝覆胶中应用的性能对比表明 ,应用防老剂 HPG不仅可以提高胶料的耐老化

性能 ,还可提高不溶性硫黄的稳定性 ,减少钢丝覆胶的表面喷霜。同时 ,胶料可获得较安全的焦烧时间 ,并使未硫化橡

胶产生喷霜现象的时间延长。

　　关键词 :子午线轮胎 ;防老剂 ;钢丝覆胶

　　中图分类号 : TQ330. 38 + 2 ; TQ336. 1 + 1 　　文献标识码 :B 　　文章编号 :100628171 (2002) 0820484202

　　防老剂 RD 是轮胎用防老剂中应用最广泛的

一种 ,不仅具有优良的抗老化性能 ,还表现出优异

1 ,22二氢化喹啉 ( TMQ) 的二、三、四聚体 , TMQ

中仲胺基 ( N H ) 通过氮氧基 ( —NO) 发挥抗氧

剂作用 ,而伯胺基 ( —N H2 ) 是相当不活泼的 ,这

样 ,带有伯胺基的 TMQ 就没有带仲胺基的纯

TMQ 活泼。

防老剂 RD 生产过程中有许多副产物出现 ,

产品中 TMQ 的二、三、四聚体占不到总含量的

40 %。其中副产物异丙基二苯胺含有两个伯胺

基 ,没有仲胺基 ,不具有防老剂活性 ;而且二苯胺

含量越高 ,胶料焦烧时间越短。

意大利大湖化学品公司生产新的高纯度级橡

胶防老剂 HPG ,不仅伯胺基的含量降低了 ,而且

不含有二苯胺 ,只包含二聚体、三聚体和四聚体。

本工作对防老剂 HPG在钢丝覆胶中进行了应用

试验。

1 　实验

111 　原材料

防老剂 HPG ,意大利大湖化学品公司产品 ;

其余原材料均为橡胶工业常用原材料。

作者简介 :马国华 (19622) ,女 ,辽宁朝阳人 ,辽宁轮胎集团有

限责任公司工程师 ,主要从事胶料配方设计工作。

112 　基本配方

NR( SMR20) 　100 ;炭黑 　57 ;活化剂 　8 ;

粘合剂 　9 ;防老剂 　2 ;硫化剂 　4 . 4 ;其它

1. 25。

113 　主要设备与仪器

DXLL22500 型电子拉力试验机 ,PL2140 疲劳

试验机 ,台湾育肯 EK22000 型硫化仪 , T210 电子

拉力机。

114 　性能测试

胶料硫化特性用硫化仪测定 ;强伸性能按

GB/ T 528 —1998 测定 ;撕裂强度按 GB/ T 529 —

1999 测定 ;邵尔 A 型硬度按 GB/ T 531 —1994 测

定 ;钢丝抽出力在 T210 电子拉力机上测定。

2 　结果与讨论

2. 1 　防老剂 HPG理化性能测试

　　防老剂 HPG理化性能测试结果示于表 1。

表 1 　防老剂 HPG的理化性能测试结果

项　　目 实测 技术指标

外观 棕色树脂薄片 棕色树脂薄片

红外光谱 √ √

软化点/ ℃ 89. 5 83～93

65 ℃挥发物质量分数 0. 000 4 ≤0. 005

灰分质量分数 0. 000 16 ≤0. 004

　　注 : √—实测红外谱图与技术指标一致。

212 　小配合试验

小配合试验结果见表2 。由表2可见 ,防老

484　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　轮 　胎 　工 　业 　　　　　　　　　　　　　　　2002 年第 22 卷

的抗疲劳性能。它的有效成分为 2 ,2 ,42三甲基2



表 2 　小配合试验结果

项　　目 防老剂 HPG 防老剂 RD

门尼焦烧 (125 ℃) / min 16 12

硫化仪数据 (185 ℃)

　M L/ (N·m) 6. 86 6. 79

　M H/ (N·m) 42. 15 46. 2

　t s2/ min 0. 75 0. 72

　t 90/ min 1. 85 1. 85

硫化胶性能 (145 ℃×35 min)

　300 %定伸应力/ MPa 18. 76 18. 53

　拉伸强度/ MPa 25. 24 25. 49

　扯断伸长率/ % 417 404

　200 %疲劳次数 2 968 2 390

　邵尔 A 型硬度/ 度 73 75

　钢丝抽出力/ N 1 023 920

90 ℃×72 h 老化后

　拉伸强度/ MPa 13. 86 10. 66

　扯断伸长率/ % 200 166

　钢丝抽出力/ N 1 020 896

项　　目 防老剂 HPG 防老剂 RD

同的钢丝帘布 ,在同温度下将其暴露在空气中 ,当

停放 28 天 时 ,含有防老剂 HPG胶料的钢丝帘布

无任何异常现象 ,而应用防老剂 RD 胶料的钢丝

帘布表面发白 ,有少量的晶体喷出 ,表明防老剂

HPG可大幅度提高不溶性硫黄的稳定性。

21413 　未硫化胶片的喷霜试验

用未硫化胶片在室温下进行喷霜试验 ,记录

其开始喷霜时间。含有防老剂 RD 的胶料 1 天后

就开始产生淡蓝色喷霜现象 ;含有防老剂 HPG的

胶料 5 天后才开始喷霜。通过试验可以看出 ,胶

料中加入防老剂 HPG后 ,可使未硫化胶产生淡蓝

色喷霜现象的时间推迟。

215 　成品性能

用含防老剂 HPG胶料压延生产的钢丝帘布

生产 9100R20 轮胎 ,进行机床试验 ,试验速度为

64 km·h - 1 ,累计行驶时间为 277 h ,累计行驶里

程为 17 928 km ,试验结束时胎体良好 ,远远超过

了 ECE 54 试验标准的要求。

3 　结语

(1)防老剂 HPG可延缓未硫化胶因长时间停

放引起的淡蓝色喷霜现象。

(2) 同一配方中 ,防老剂品种不同 ,胶料的焦

烧时间有差异 ,这主要取决于防老剂中二苯胺含

量。防老剂HPG中不存在二苯胺 ,因此 ,含防老
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剂 HPG的耐老化性能较好 ,特别是老化后拉伸强

度较高 ,钢丝抽出力较大 ,且胶料的焦烧时间长 ,

有利于钢丝覆胶胶料的渗透。

213 　车间大配合试验

为进一步考察防老剂的性能 ,进行了车间大

配合试验 (结果见表 3) 。由表 3 可见 ,防老剂

HPG与 RD 对比 ,硫化胶的强伸性能、硫化速度

基本相当 ,耐老化性能较好 ,老化后胶料拉伸强度

及钢丝抽出力较高 ,这与小配合试验结果相吻合。

214 　不溶性硫黄的稳定性试验

21411 　实验室试验

　　分别称取等摩尔质量的防老剂 RD 和 HPG

各溶于 100 mL 的甲苯溶液中 ,将已称取的等质

量的不溶性硫黄分别倒入上述甲苯溶液中 ,在

100 ℃×10 min 的条件下 ,观察不溶性硫黄的溶

解情况 ,并计算结果。

　　通过试验可知 ,不溶性硫黄在防老剂 RD 的

甲苯溶液中有 97 %溶解 ,而在防老剂 HPG 的甲

苯溶 液 中 有 9 4 % 溶 解 , 说 明 防 老 剂 HPG

中 伯胺基的含量明显低于防老剂 RD ,即防

老剂 HPG可提高不溶性硫黄的稳定性 ,应用防老

剂 HPG的胶料可不同程度地防止钢丝覆胶的喷

霜现象。

21412 　压延钢丝帘布喷霜试验

对压延钢丝帘布进行喷霜试验。用含有上述

二种防老剂的胶料在相同工艺技术条件下压延相

表 3 　大配合试验结果

门尼焦烧 (125 ℃) / min 16 11

硫化仪数据 (185 ℃)

　M L/ (N·m) 6. 09 6. 43

　M H/ (N·m) 42. 15 45. 20

　t s2/ min 0. 70 0. 67

　t 90/ min 1. 83 1. 88

硫化胶性能 (145 ℃×35 min)

　300 %定伸应力/ MPa 17. 81 18. 50

　拉伸强度/ MPa 24. 23 23. 12

　扯断伸长率/ % 389 366

　200 %疲劳次数 3 041 2 248

　邵尔 A 型硬度/ 度 73 75

　钢丝抽出力/ N 1 102 918

90 ℃×72 h 老化后

　拉伸强度/ MPa 12. 68 10. 51

　扯断伸长率/ % 185 155

　钢丝抽出力/ N 1 034 869



112 　国外市场

(1)海鹏公司制定了全球营销战略 ,找准市场

定位 ,搞好市场调整 ,形成了美、欧、澳、新三角辐

射框架。在全球主要轮胎市场排点布阵 ,建立销

售网点。目前产品已销往世界 50 多个国家和地

区。

(2)根据国际市场需求和海鹏公司自身实力 ,

合理开发新产品 ,扩大产品覆盖面。在主导产品

稳定销售的情况下 ,及时开发适销对路的新产品 ,

增加品牌的市场占有率 ,形成了以工业叉车轮胎、

工程机械轮胎、农业轮胎、载重轮胎、轻型载重轮

胎、园艺轮胎、摩托车轮胎及自行车轮胎等品种的

销售群。

洽谈。通过企业网站进行商务洽谈、签约 ,实现网

上营销。其特点是直接面对用户 ,采取点对点的

销售方式 ,加快了资金流和物流的周转 ,降低了运

营成本 ,增加了盈利。

2 　品牌经营

2002 年海鹏公司将强力推进名牌战略、增强

商标意识和名牌意识 ,以品牌开拓市场、占领市场

作为工作的重点。品牌经营有利于产品参与市场

竞争 ,有利于提高产品质量和企业形象 ,有利于保

护消费者利益。品牌可以在人们的心目中形成印

象定位和惯力 ,因此好的品牌、好的印象会给企业

带来无穷的财富。

海鹏公司将品牌培育作为系统工程来建设。

品牌策划、品牌设计、品牌管理、品牌传播等都从

战略的、国际化的高度系统综合运作 ,使各要素互

动互济 ,统一高效、协调运转。一个企业品牌的生

命力在很大程度上取决于品牌的文化内涵。如果

没有内涵或不能持续注入新的内涵 ,品牌的发展

就会出现危机。以品牌经营为核心的市场经营策

略 ,把品牌的经营当作企业的核心竞争力 ,认识到

企业的品牌资产是企业最重要的资产 ,只有树立

强势的品牌 ,才能在激烈的市场竞争中占据优势。

品牌经营是企业的生命线 ,要不断丰富和发展

竞争能力。

3 　结语

2001 年海鹏公司通过规范市场和实施品牌

经营战略 ,使营销工作取得了较好的成绩。我们

认为 ,科学的市场策略是实施品牌战略的根本 ;产

品高质量、高科技含量是创品牌的关键 ;实施知识

营销是实施品牌经营的有力保证 ;品牌经营要有

独特的产品特色。在 2002 年的经营工作中海鹏

公司还要积极进入跨国公司全球供应链 ,在经济

全球化的浪潮中 ,树立国际市场观念 ,加快采用国

外先进标准的步伐 ,认识企业核心竞争力的内涵 ,

充分吸收和借鉴国外企业的成功经验 ,加快技术

改造和技术创新 ,提高自身竞争力 ,着力培育和发

挥特有的比较优势 ,找准企业定位 ,以核心竞争力

应对来自国内外企业的挑战。
收稿日期 :2002202221
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剂 HPG的胶料比含防老剂 RD 的胶料焦烧时间

长。防老剂 HPG应用于钢丝覆胶中 ,有利于胶料

的渗透 ,提高钢丝与胶料的粘合力。

(3) 防老剂 HPG 的耐老化性能优于防老剂

RD ,可提高不溶性硫黄的稳定性。

(4)应用防老剂 HPG ,可提高轮胎产品质量 ,

延长轮胎使用寿命。
收稿日期 :2002202215
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(3)借助国外代理商的品牌效应进行品牌加

工。品牌加工是近年来轮胎出口的新趋势 ,作为

新的经济增长点具有很强的生命力 ,它不存在产

品压库和新产品开发风险 ,具有受益率稳定、运作

成本低等优势。

(4)利用互联网电子商务平台进行电子商务

“甲”牌产品的内涵和价值。通过品牌经营规范市

场秩序 ,强化市场管理 ,避免过度或恶性竞争 ,保

护企业及经销商的利益 ,树立品牌形象 ,提高产品


