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　　摘要 :对比分析了进口 F270 和国产 GK270 同类型辊筒机头挤出机的结构和受力状况 ,发现 F270 挤出机因具有

合理设计口型曲面的口型板而大大降低了最大附加横向压力 ;相对 GK270 挤出机与压延机头的刚性锁紧形式 , F270

挤出机的弹性缓冲锁紧结构因有一定的缓冲量可改善机头压延受力状况 ,从而大大减少机头因超载而停车的情况。
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一台为意大利进口设备 F270 ,一台为国产设备

GK270 ,这两台设备的动力匹配及工况相差甚微 ,

但在长期的使用中发现 GK270 挤出机的压延机

头出胶困难 ,经常因超负荷停车。通过认真研究

这两台机器的结构并对压延机头的受力情况做了

详细的分析 ,认为影响机头压延受力的因素有两

个 :一是挤出机口型板 ,二是压延机头与挤出机的

连接固定形式。

1 　挤出机口型板

首先分析压延机头的功率消耗情况。按辊筒

旋转产生的阻力矩计算 ,压延机头功率的消耗可

分为克服胶料挤压变形的阻力矩 M 1 和克服轴承

磨擦的阻力矩 M 2 ,即压延机头功率 N 为

N =
( M 1 + M 2) n

97 400η
(1)

而 M 1 = PDcosαsinβ (2)

M 2 = ( P + m ) dμ (3)

式中 　n ———辊筒转速 ;

η———机械传动效率 ;

P ———横向压力 ;

D ———辊筒直径 ;

α———接触角 ;

β———横向压力合力角 ;

m ———辊筒质量 ;
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　　　d ———轴承直径 ;

　　　μ———轴承摩擦因数。

将式 (2) 和 (3) 代入式 (1) 得

N =
PDsinβcosα+ ( P + m ) dμ

97 400η
(4)

　　由式 (4) 可知 ,当设备结构尺寸一定时 ,辊筒

横向压力对负载功率的影响起主要作用 ,近似呈

正比关系 ,而影响横向压力的因素很多 ,压延机在

正常情况下 ,当胶料供应为片状、厚度 h 一定时 ,

其横向压力曲线如图 1 所示 (曲线 1) 。但当压延

机由挤出机供胶时 ,其胶料供应非常不稳定 ,随螺

杆及机头压延辊速度调配变化而发生较大的变

化 ,一旦机头与压延辊筒之间 A 区域内充满胶

料 ,挤出机螺杆的轴向力就将通过胶料直接作用

图 1 　辊筒机头挤出机机头工作及受力示意

1 —横向压力曲线 ;2 —附加横向压力曲线
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　　我公司有两台单螺杆辊筒机头挤出压延机 ,



到辊筒上 ,对辊筒产生一个附加力 F ,如图 1 所

示。将 F分解为径向力 FP 和切向力 FT , FP 即

附加横向压力 ,增加负荷 , FT 与摩擦力方向相同 ,

起将胶料带入辊筒的作用 ,并且由图 1 可知 ,FP

= Fsinα, FT= Fcosα。当

(a) GK270 挤出机锁紧形式 (b) F270 挤出机锁紧形式

图 3 　GK270 和 F270 挤出机与压延机头的连接锁紧结构示意

1 —挤出机机身 ;2 —压延机机头 ;3 —锁挡块 ;4 —螺栓 ;5 —插锁 ;6 —碟形弹簧
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F 一定时 ,附加横向压

力 FP 曲线如图 1 所示 (曲线 2) ,即挤出机螺杆通

过胶料作用到压延辊筒上的轴向力越接近辊中心

(α越大) ,附加横向压力越大 ,负荷也越大。
根据上述分析 ,对比了 GK270 与 F270 挤出

机机头的结构 ,发现挤出机 GK270 没有口型板 ,

胶料由挤出机出来直接通过 E , F 间区域向压延
机供胶 ,而挤出机 F270 有口型板 ,其形状如图 2

所示。胶料通过 B , C 区域向压延机供胶。显

然 ,由图 1 曲线 2 可知 ,挤出机 GK270 最大附加
横向压力大于挤出机 F270 ;另一方面 ,由于挤出
机 F270 具有图 2 所示的口型板 ,胶料从挤出机出
来后对压延机供胶时随着口型曲面分流在压延辊

筒轴向上 ,减小了区域 A 内的堆积 ,进一步降低

了最大附加横向压力。因此口型板对机头压延辊

受力的影响非常重要 ,合理设计口型曲面将大大

改善压延机辊筒的受力状况。

2 　压延机头和挤出机的连接锁紧形式

通常辊筒机头挤出机机头都设计成可移动

式 ,通过插锁将两部分固定连接。GK270 和 F270

挤出机的连接锁紧结构如图 3 所示。



　　通过比较可发现其结构的不同之处 ,图 3 (a)

所示为插锁与挡块为刚性锁紧 ,图 3 (b) 所示为弹

性锁紧 ,有一定的缓冲量 ( ≤7. 6 mm) 。这样当压

延机头受到同样负荷的冲击时 ,图 3 (b) 结构由于

有缓冲 ,作用时间长 ,所受冲击力小 ,因此压延机

头与挤出机采用弹性锁紧形式可减小机头冲击 ,

从而使附加横向压力减小以降低超载的可能性。

3 　结语

综上所述 ,通过对比 GK270 与 F270 两台设

备的结构差异 ,结合使用中存在的问题 ,经过定性

分析 ,得出结论 :挤出机口型板和机头弹性缓冲锁

紧连接形式可以改变压延机头的受力状态 ,大大

减少了机头超载情况的发生。
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　　杭州市工业资产经营有限公司根据市委、市

政府指示精神 ,于 2002 年 3 月 14 日在杭州召开

了杭州橡胶 (集团) 公司“十五”发展规划论证会 ,

杭州市市政府各职能部门代表及行业专家参加了

会议。会上 ,公司总经理沈金荣介绍了公司的“十

五”发展规划 ,与会代表进行了认真的论证。规划

目标令人振奋 ,措施切实可行 ,在我国加入 WTO

后 ,轮胎行业的又一主力军 ———杭州橡胶 (集团)

公司将力争成为杭州市乃至浙江省工业行业的一

艘“航空母舰”。

　　杭州橡胶 (集团)公司是由杭州中策橡胶有限

公司、杭州朝阳橡胶有限公司、新安江轮胎分厂、

永固橡胶分厂、肖山车胎分厂、杭州胶鞋厂、万里

化工厂和朝阳工贸有限公司等组成 ,职工达 6 500

余人 ,其中科技人员占 15. 8 %左右。公司连续列

入全国 500 家最大经营规模企业行列 ,系杭州市

纳税贡献大户和省、市出口先进企业。

　　2001 年整个公司工业总产值达 31. 8 亿元

(轮胎为 25. 1 亿元 ,占 79 %) ,销售收入 20. 55 亿

元 (轮胎为 15. 62 亿元 ,占 76 %) ,利润 8 000 万

元。“九五”期间 ,该公司工业总产值年均增长

20 % ,销售收入年均增长 10 %以上 ,外贸年均增

长 18 %。

　　2001 年该公司轮胎综合外胎产量 460 万条 ,

自行车轮胎 3 880 万条 ,力车轮胎 250 万条 ,经济

效益均位于全国同行前列 ,系行业中运行最健康、

自我积累及发展能力最强、商业信誉最好的企业

之一。

　　该公司“十五”发展的基本思路为 :从战略高

度出发 ,寻求持续发展 ;以市场为导向 ,选准切入

口 ;以高科技改造老产品 ,提高竞争力 ;以新建和

搬迁相结合 ,调整优化布局 ;以中外合作为基础 ,

实现资产重组 ;以内涵挖潜为主 ,筹措发展资金。

根据这一思路 ,“十五”期间 ,公司的年均发展速度

将达 15 %以上 (相当于每年增加产值 8 亿元) 。

发展目标为 :工业总产值 　60 亿元 ;销售收入 　

50 亿元 ;税收 　2. 5 亿元 ;利润 　1. 4 亿元。主要

产品产量 :全钢载重子午线轮胎 　200 万条 ;半钢

轿车与轻型载重子午线轮胎 　250 万条 ;工程机

械轮胎 　10 万条 ;斜交轮胎 　300 万条 ;自行车轮

胎　5 500 万条 ;力车轮胎 　300 万条 ;橡胶履带

　10 万条。

　　要实现上述目标 ,公司老厂区已不适应发展

需求 ,当务之急是迁出地处市区的厂址 ,重新合理

布局 ,调整工艺生产线。在市政府的支持下 ,将新

建占地 600 亩、约 16 万 mm2 的厂房 ,技改投资约

需 13. 5 亿元。

　　该公司的“十五”发展规划突出了产品结构的

调整 ,重点发展子午线轮胎 ,保持自行车轮胎的优

势。在子午线轮胎的建设中 ,尤其是全钢载重子

午线轮胎 ,该公司可谓异军突起 ,速度快 ,投资省 ,

有其独特之处。全钢载重子午线轮胎在较短时间

内已建成年产 100 万条的厂房 ,现已形成年产 50

万条的能力 , 2001 年产量已达到 29 万条 ,预计

2003 年上半年可实现年产 100 万条的能力 ,且已

建成年炼胶 10 万 t 的炼胶中心。“十五”末该公

司形成年产 200 万条全钢载重子午线轮胎的能力

是完全有可能的。

　　与会代表一致认为 ,该公司完成“十五”规划

的措施是全面、具体的 ,目标实现后将对我国轮胎

行业产生较大的影响。

(北京橡胶工业研究设计院 　陈志宏供稿)
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