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　　摘要 :将模量增强剂 HMZ应用于工程机械轮胎胎面上层胶中 ,进行小配合和车间大料及成品轮胎试验。结果表

明 ,在胎面上层胶中加入 2 份模量增强剂 HMZ ,硫化胶的邵尔 A 型硬度提高 3～4 度 ,同时 300 %定伸应力、撕裂强度

略有提高 ,而其它性能无明显变化。
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　　工程机械作业场地条件苛刻 ,而且负荷量大 ,

因此要求轮胎整体刚性大 ,尤其要求胎面上层胶

硬度大、变形小、耐刺扎、抗崩花掉块且生热低。
目前 ,国内厂家大都在胎面上层胶中采用炭黑/ 白

炭黑/ 偶联剂 Si69 并用的补强体系和硫黄/ 促进

剂硫化体系来改善工程机械轮胎的性能。本工作

对模量增强剂 HMZ在工程机械轮胎上层胶中的

应用进行了研究。

1 　实验

111 　原材料

模量增强剂 HMZ ,郑州金山企业集团公司化

工厂产品 ;其它原材料为生产常用原材料。

112 　试验配方

NR/ SBR 　100 ;硫黄 　2 ;硬脂酸 　3 ;促进剂

　016 ;防老剂 　315 ;炭黑 　52 ;氧化锌 　5 ;模量

增强剂 HMZ　变量 ;其它 　8。

113 　主要仪器和设备

Φ160 mm ×320 mm 开炼机 ; GK270 密炼机 ;

100 t 平板硫化机 ;L H2Ⅱ型硫化仪 ; XLL2250N 型

强力试验机。

114 　性能测试

胶料物理性能按相应的国家标准测试。

项　目 实测结果 企业标准

熔点/ ℃ 102 95～110

加热减量 (75 ℃) / % 013 ≤015

212 　小配合试验

小配合试验胶料的物理性能如表 2 所示。

表 2 　小配合试验胶料的物理性能

项　　目
配方编号

1 2 3 4 5

HMZ用量/ 份 0 1 2 3 4

硫化仪数据 (143 ℃)

　t 10/ min 815 813 811 715 712

　t 90/ min 2817 2815 2718 2712 2614

硫化胶性能 (143 ℃×30 min)

　邵尔 A 型硬度/ 度 67 68 71 73 75

　300 %定伸应力/ MPa 915 917 1019 1110 1112

　拉伸强度/ MPa 2418 2512 2518 2516 2413

　扯断伸长率/ % 615 606 584 558 513

　撕裂强度/ (kN·m - 1) 93 96 103 98 98

　扯断永久变形/ % 28 26 22 20 20

　阿克隆磨耗量/ cm3 0125 0124 0122 0119 0118

　压缩温升 (室温 ,

　　4. 45 mm) / ℃ 35 35 36 38 39

老化后性能 (100 ℃×24 h)

　拉伸强度/ MPa 2315 2412 2419 2415 2312

　扯断伸长率/ % 582 584 556 532 483
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2 　结果与讨论

211 　模量增强剂 HMZ理化试验

模量增强剂 HMZ的理化分析结果见表 1。

表 1 　模量增强剂 HMZ理化分析结果



　　由表 2 可见 ,3 号配方的综合性能较好。

213 　车间大料试验

为了进一步考察加入模量增强剂 HMZ 后胶

料的物理性能 ,选择综合性能较好的 3 号配方与

原生产配方进行车间大料对比试验 ,结果见表 3。

表 3 　车间大料试验胶料物理性能

项　　目 试验配方 原生产配方

硫化仪数据 (143 ℃)

　t 10/ min 916 818

　t 90/ min 2619 2917

硫化胶性能 (143 ℃×30 min)

　邵尔 A 型硬度/ 度 69 66

　300 %定伸应力/ MPa 1014 915

　拉伸强度/ MPa 2514 2416

　扯断伸长率/ % 576 604

　撕裂强度/ (kN·m - 1) 98 92

　扯断永久变形/ % 23 28

　阿克隆磨耗量/ cm3 0120 0124

项　　目
轮胎规格

2015 - 25 2315 - 25
国家标准

邵尔 A 型硬度/ 度 69 70 60～75

拉伸强度/ MPa 2511 2418 ≥1915

扯断伸长率/ % 568 562 ≥420

阿克隆磨耗量/ cm3 0124 0121 ≤0150
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2001 年 ,徐州海鹏轮胎有限公司以“突出重

点、重点突破、体现特色、特色增效”为原则 ,实施

“归核战略”和“产品差异战术”,避免了恶性竞争 ,

提高了专业集中度和规模效益 ,突出产品特色和

竞争优势 ,开发了一批具有国际竞争力的轮胎产

品。产品销往北美、欧洲和澳洲市场 ,实现出口创

汇 1 100 万美元。

海鹏公司出口的轮胎产品以工业车辆轮胎和

工程机械轮胎为主 ,其中工业车辆轮胎又以实芯

轮胎为主。由于产品功能独特 ,品牌效应良好 ,经

销商利润丰厚 ,出口渠道非常畅通。目前该公司

已经签订了近千万美元的 2002 年订单 ,预计

2002 年的出口销售额将超过 2 000 万美元。

(徐州海鹏轮胎有限公司 　苏 　超供稿)
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VM I 公司提供了一种实验室磨耗和牵引性

能试验机 LA T2100 ,用于胎面胶料的开发和质量

控制。

这种试验机是一种可快速提供胎面胶料精确

信息的有效工具 ,其软件甚至可以预测胶料的里

程性能。在实验室设备上可以优化胎面胶料、评

价新开发的胎面胶料以及进行常规质量控制。

利用 LA T 软件程序可处理试验所得数据 ,该

软件包括可模拟 3 000 种不同道路/ 驾驶条件的

道路模拟模块。获得的胎面胶料结果与实际道路

试验结果有良好的相关性。

目前轮胎厂、合成橡胶厂、填料厂、助剂厂以

及研究院所在用的LA T2100试验机已有20多台。

(涂学忠摘译)
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　　注 :国家标准为 GB 1190 —91。

由表 4 可见 ,成品轮胎胎面上层胶的物理性

能均符合国标要求。

3 　结论

(1) 模量增强剂 HMZ 用于工程机械轮胎胎

面上层胶中 ,能提高硫化胶的邵尔 A 型硬度、

300 %定伸应力和撕裂强度 ,不影响胶料的其它性

能。

(2) 应用模量增强剂 HMZ 可以改善工程机

械轮胎的整体刚性 ,提高工程机械轮胎的耐刺扎、

耐切割等性能。

加入模量增强剂的成品轮胎投放市场后 ,用

户对轮胎性能反映良好。
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　　由表 3 可见 ,大料试验对小配合试验的重现

性较好。配方调整后的硫化胶硬度提高 3 度 ,

300 %定伸应力、撕裂强度均略有提高 ,而其它性

能无明显变化。

214 　成品试验

应用 3 号试验配方实际生产的成品轮胎胎面

上层胶的物理性能检测结果如表 4 所示。

表 4 　成品轮胎胎面上层胶物理性能


