
密炼机变速混炼工艺研究

俞爱生1 ,谢雄春1 ,陈家辉2 ,施　卫2

[ 11上海轮胎橡胶 (集团)股份有限公司 轮胎研究所 ,上海　201111 ;21上海轮胎橡胶 (集团)股份有限公司 炼胶厂 ,上海　200240 ]

　　摘要 :根据橡胶混炼机理 ,利用密炼机的调速功能进行变速 (20～60 r·min - 1)混炼试验。通过对试验方案的不断

优化与调整 ,最终确定优选方案 ,并与正常生产工艺 (转速为 40 r·min - 1)进行对比试验。结果表明 ,采用变速混炼工

艺可缩短混炼时间 ,提高炼胶效率 ,且炼胶质量稳定。
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　　上海轮胎橡胶 (集团)股份有限公司轮胎研究

所和炼胶厂共同完成了密炼机变速塑炼的工艺研

究工作 ,在此基础上利用从国外引进的具有调速

功能的密炼机进行了变速混炼试验 ,以达到稳定

混炼胶质量、提高炼胶效率、缩短炼胶周期的目

的。

1　变速混炼原理

胶料的混炼过程是橡胶弹性体与各种配合剂

在转子转动所产生的机械剪切力的作用下 ,同时

交替发生破碎、混合、分散及简单混合变化的重

复 ,最后达到所期望的分散效果的一个物理化学

过程。该过程一般分为炭黑混入阶段、分散阶段

和混合阶段 (见图 1) 。

　　胶料质量的一个重要指标是分散度的高低 ,

因而在缩短炼胶时间的同时 ,必须保证胶料的分

图 1　塑炼过程

1—混入阶段 ;2—分散阶段 ;3—混合阶段
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散时间。由图 1 可以看出 ,炭黑的混入阶段占去

了胶料混炼的大部分时间 ,因而应从如何缩短胶

料和炭黑经反复破碎、混合后所重新形成一个整

体的时间考虑。

在混炼过程中影响胶料分散效果、炼胶速度

的重要因素是密炼机的转子转速。混炼过程中 ,

密炼室内的主要剪切区就是转子凸棱与密炼室壁

之间的最小间隙处 ,其剪切速率与转速近乎呈γ

= 0129 n的关系 ,当 n增大时 ,γ增大 ,此时混炼

效率较高 ,但高转速又会导致高生热 ,造成胶料粘

度下降 ,剪切效果降低 ,对分散不利。为了解决这

对矛盾 ,可以在混炼初期温度较低时采用高转速 ,

保持高剪切 ,提高混入速度 ;到混炼后期则降低转

速 ,防止转子打滑 ,达到充分利用能量、提高效率

的目的。

2　实验

211　试验设备与仪器

试验采用BB2370密炼机 (日本神户制钢所制

造) ,直流电机无级变速 ,转速为 6～60 r·min - 1。

上辅机控制设备为布勒公司生产 ,控制整个

生产工艺 ,全自动进行。

212　试验过程

试验分为 3 个阶段 ,第 1 阶段根据混炼理论

和转速对混炼工艺过程的影响 ,制定几种试验方

案 ,并对各方案生产的混炼胶进行质量检测 ,与现

生产的质量指标比较 ,选出效果与期望较接近的

方案进行优化 ;第 2阶段对新方案再进行试验 ,在
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(a)正常

(b)变速

图 2　两种工艺胶料的功率曲线

表 4　两种工艺胶料的物理性能对比

项　目 新工艺 正常工艺

硫化时间 (145 ℃) / min 20 45 20 45

邵尔 A型硬度/度 69 72 66 69

拉伸强度/ MPa 24. 5 25. 0 23. 5 23. 2

300 %定伸应力/ MPa 7. 6 10. 9 7. 3 10. 7

500 %定伸应力/ MPa 15. 8 22. 4 15. 9 21. 9

扯断伸长率/ % 676 543 684 524

扯断永久变形/ % 25. 0 19. 0 23. 4 16. 0

撕裂强度/ (kN·m - 1) 115 50 113 45

(a)分散度

(b)门尼粘度

◆—第 1月 ;▲—第 2月 ;△—第 3月

图 3　采用新工艺胶料的分散度及门尼粘度

辊性是第一个要考虑的因素。在热炼过程中 ,胶

料包辊性良好 ,没有出现粘辊和脱辊的现象 ,胎面

挤出过程中机头温度稳定 ,波动较小 ,胎面挤出时

以及停放后经现场抽查测量 ,胎面几何尺寸稳定 ,

符合工艺要求 ,光洁度及气孔状况均达到要求。

4　结论

通过密炼机变速试验 ,解决了高转速导致高

生热使粘度下降的矛盾 ,炼胶质量稳定 ,提高了炼

胶效率 ,取得了较好的经济效益。
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汽车轮胎漏气自动报警装置
中图分类号 :U463123 + 4192　　文献标识码 :D

由王义敏申请的专利 (专利号　99209225 ,公

布日期　2000203229)“汽车轮胎漏气自动报警装

置”包括一个压力检测装置 ,它将轮胎漏气失压信

号变换为电信号 ,采用无线发射、接收方式传送到

汽车驾驶室内的报警显示装置予以报警显示。压

力检测装置包括一个置于轮胎内的内盛介质的传

感胶囊 ,一个固定于轮圈体上的检测信号变换装

置。该装置通过介质作用使一对产生检测信号的

电极通断 ,将压力信号变换为电检测信号。

自行车防扎外胎
中图分类号 : TQ33611 + 1　　文献标识码 :D

由李春成申请的专利 (专利号　99208010 ,公

布日期 　2000204212)“自行车防扎外胎”涉及自

行车外胎的装置 ,起到防扎内胎的作用 ,即在外胎

内层垫上一圈宽为 18 mm ,厚为 012 mm的金属

片 (马口铁) ,并挂一层胶布 ,当有硬物从外扎入

时 ,由于有金属片的阻挡而扎不到内胎 ,而 18

mm宽的金属片既能满足防扎要求 ,又不使上胎

时有不顺手的感觉。
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