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开放数据连接 (ODBC)实时监测及管理系统是大型轮胎厂产品质量管理系统的一个重要部分。它
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关因素的控制 ,从而提高产品质量。

1　系统硬件组成与驱动程序

111　硬件设计原理

炼胶时由于炼胶工艺要求 ,机器电机的电

流会随炼胶工艺操作的进行而发生变化 ,从而

反映炼胶生产的质量 ,因此通过对电流变化进

行分析可达到提高炼胶质量的目的。炼胶电机

的电流通过电流互感器和变送器以 4～20 mA

传送上百米 ,再用标准电阻将其转换为 1～5 V

的电压信号 ,然后将其接入置于计算机内 ISA

总线扩展槽上的 A/ D卡上。在每车胶炼制完

成后 ,取入密炼机卸料门的开门信号 ,将每车胶

的曲线分隔。系统硬件信号流程图如图 1 所

示。

112　多路高速同步数据采集插卡

在实际炼胶时 ,12台密炼机和 7 台下片机

同时开始工作 ,需要同时对这 19个机台进行监

测。该系统采用了多路 A/ D采样插卡 ,插卡上

的 24路单端单极性输入通道可同时对 24路信

号进行采集 ,采样频率为 100 kHz ,可完全满足

对工作曲线恢复采样速度的要求。

113　硬件驱动程序

系统对数据的采集可采用定时中断查询端

口读入数据方式和响应 A/ D采样完毕中断读

入数据方式。这两种方式可满足不同范围采样

频率的要求。在Windows 98下 ,可对端口直接

进行读写 ,虽无法直接响应中断 ,但可用定时查

询方式采集数据 ,且WindowsAPI的定时函数

电压模拟量
应用程序

采集数据量
设备驱动程序

卸料门开门信号 I O 卡

数字量
A D 采样插卡互感器和变送器

电流
密炼机电机

图 1　系统硬件信号流程图

作者简介 :刘和平 (19572) ,男 ,重庆人 ,重庆大学副教授 ,
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Set Time ( )有效定时达 55 ms ,可满足该系统采

样频率的要求。若为满足其它要求进行更高速

的采样 ,可采用编制虚拟设备驱动程序来负责
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　　摘要 :

包括基于 ISA总线的数据采集部分 (包括 Windows 98下的设备驱动程序)和用 VC ++ 5. 0编制的基于 ODBC

的应用软件部分 ,具有对现场的各台密炼机和开炼机的电流曲线进行记录和管理的功能。

　　在轮胎制造工业中 ,炼胶是一道复杂而又

重要的工序 ,炼胶工艺与炼胶温度、输入能量和

炼胶时间长短密切相关。基于开放数据连接

(ODBC)的实时监测及管理系统就是通过引入

计算机对开炼机和密炼机在炼胶过程中的输入

能量和时间进行监测 ,将 19台机组的电流曲线

记录在计算机中 ,利用数据库的管理功能实现

长时间的工作曲线的查询和统计 ,将所得曲线

提供给工艺人员进行分析 ,实现对炼胶工作相



g0 层 (虚拟硬件层)向 ring3 层 (应用

VC ++ 5. 0 编制 ,通

图 2　应用程序功能块关系图

　　ODBC通过提供 API函数 (微软应用编程

接口函数)使应用程序独立于源数据库管理系

统。通过 ODBC的驱动程序 ,允许应用程序访

问不同数据库的数据。在 VC ++ 5. 0 中 ,MFC

基类库提供了基于 ODBC的基类 ,保证了应用

程序最大的内部可操作性。

211　数据采集与存贮

21111　数据采集机制

数据采集是程序在初始化时动态载入对应

的驱动程序 ,并向驱动程序传递数据缓冲区地

址 ,当中断响应启动驱动程序中的中断服务程

序时 ,由中断服务程序把 A/ D采样数据存入数

据缓冲区 ,然后向应用程序发出信息 ,应用程序

收到此信息后从数据缓冲区读入数据。

在高速数据采样中 ,由于 Windows系统的

信息排队机制 ,当系统虚拟机管理器所需派发

的信息拥挤时 ,信息处理延迟时间可能长于中

断间隔时间。对于这个问题 ,可在驱动程序中

处理。

21112　采集数据的存贮

应用程序通过读入特征数据可判断一车胶炼制

的结束。

所需记录的数据是每车胶的完整工作曲

线 ,故每条工作曲线都可存成一个数据文件。

数据库只需记录每个数据文件的标识、每条曲

线所对应的炼胶台号及每条曲线的开始和终止

时间 ,便可以提供查询索引。经过这样处理后 ,

由于直接存成数据文件速度很快 ,而由 ODBC

与数据库交换的数据很少且是在工作间隔中进

行 ,故不会影响到对工作曲线数据的采集。采

样数据存贮流程如图 3所示。

(1)数据库的创建

系统在数据库中存贮的数据项较少 ,在

ACCESS数据库中建立一个数据库 Exa1. db

后 ,在其中创立一个数据表 table1 ,尔后在控制

面板 ODBC中创建一个与 Exa1.连接的数据连

接 Link1。数据表中数据项的设置应考虑以下

几点。

　　①设置主键 ,名为 ID项 ,数据类型为自动

长整型 ,作为每条记录的唯一标识。

②数据查询要能依据时间、工作台号和班

次组合作为查询索引 ,因此在数据表中设置工

作时间、工作台号和班次项。由于每一工作曲

线跨越时间段较长 ,每条数据曲线应有起始和
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响应 A/ D采样卡中断 ,实现对数据最高速的实

时采集。Windows 98 下的虚拟设备驱动程序

一般采用 Viero公司的设备驱动程序开发工具

Vtool S来编制。

在驱动程序中除了设置中断并读入数据

外 ,还要设置 A/ D的采样频率及响应中断后负

责从 rin

层)应用程序发送信息 ,以启动应用程序的中断

处理。

2　应用软件组成

该管理系统软件采用

过 ODBC与 ACCESS数据库结合 ,分成数据采

集部分、实时工作曲线显示、数据仓储管理和查

询、工作曲线考评等部分。这几个部分的关系

如图 2所示。

缓冲一定数量采样数据 ,当采样数据达到一定

数量时 ,再向应用程序发送信息 ,这样既能保证

数据采样的实时性 ,又能保证应用程序的信息

ODBC虽能简化应用程序与数据库的数据

交换 ,但也存在存贮数据慢的缺点 ,若把采样数

据直接存入数据库 ,其存贮速度在工业控制中

不能满足要求。但在轮胎制造业中 ,由于炼胶

工艺有其自身特点 :炼胶是按车次进行 ,每车胶

的炼制过程是一条完整工作曲线 ,各车次间有

一段时间间隔 ,每一台密炼机开始炼一车胶时

都通过开关发出一电压信号 ,经 A/ D采样插卡

的采样通道送入系统机。通过读入该通道的数

据可判断一车工作是否开始或结束。当密炼机

炼完一车胶时 ,工作曲线数据会出现特征数据 ,
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图 3　数据存贮流程图

,数据类型设置为日期/时间并采用

Wizard模板中选择所需数据库支持 ,并在数据

源中选择 Link1 ,然后选择与 table1 关联。与

数据表 table1关联后 ,应用程序可操作数据库

类对数据库进行所有功能操作。

(3)应用程序中数据存贮的实现

用 VC ++ 510的 Wizard模板创建 Work项

目。应用功能大部分在 CWork View窗口中。

①在初始化函数中动态装载驱动程序 ,并

向驱动程序传递数据缓冲区地址及 CWork

View的窗口句柄 ,使驱动程序能在指定数据缓

冲区存放数据 ,并在一定时间向应用程序发送

指定客户信息。

# define WM ËM YMESSA GE (0x7fff210) / /在

CworkView文件中定义客户信息

ON Ë MESSA GE ( WM ËM YMESSA GE , On2
MyMessage) / /在信息映射中映射信息处

理函数

终止时间项

缺省设置 ,起始时间项在每车胶开始炼制数据

添加到数据表中时由数据库自动加入 ,终止时

间项的值在工作曲线终止时加入。工作台号和

班次设置为整型数 ,数据由应用程序根据各数

据通道和上班时间加入。

③查询到合适项后需找到相应数据文件 ,

因此应设置数据文件标识项。文件标识项使文

件名具有一定规律性 ,采用整型数据量 ,数据由

应用程序根据文件号排序加入。

(2)应用程序中建立 ODBC

在 VC ++ 510 中创建应用程序项目时 ,在

HANDL E hVxD ;/ /定义驱动程序句柄

char Fr1[64 ] ;/ /定义数据缓冲区

int count ;/ /定义中断缓冲次数寄存器

BOOL switch [ 8 ] = {0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0} ;/ /开

关标识

PVOID inBuf [2 ] ;/ /地址载体

DWORD Ret Info[2 ] ;

void CCDView : :OnInitialUpdate ()

{

　　hVxD = CreateFile (“ \ \ \ \ . \ \ A1. vxd”,

0 ,0 ,0 ,CREA TEËN EW , FIL EËFLA GË

DEL ETE Ë ON Ë CLOSE , 0) ;/ /动态

装载驱动程序

if (hVxD = = INVAL ID ËHANDL E ËVAL U E)

{

　　AfxMessageBox (“Fail”) ;

　　return ;

}

　　inBuf [0 ] = mËhWnd ;/ /装入窗口句柄

　　inBuf [1 ] = Fr1 ;/ /装入缓冲区地址

　　inBuf [ 3 ] = &count ;/ /装入中断次数寄存

器地址

　　Device IoControl ( hVxD , 125 , inBuf , sizeof

( PVOID ) 3 3 , ( L PVOID ) Ret Info ,

sizeof ( Ret Info ) , &cbBytesReturned ,

NULL) ;/ /应用程序向驱动程序指令

和缓冲区地址传输

}

②当数据缓冲区数据已满时 ,驱动程序向

应用程序中发送信息 ,应用程序中对中断信息

的响应 ,在响应程序中完成对数据的判断、整理

和存贮。

void CWorkView : : OnMyMessage ( WPARAM

wParam ,L PARAM lParam)

　　{

for (int i = 0 ;i〈 8 ;i ++〉

　　{

　　　　if (switch)

　　　　{ / /新的一车开始

　　　　mËpSet2 > AddNew () ;

　　　　/ /为数据库相应项赋值
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pSet2 > U

File. Open ( FileName , CFile : : mode

Write) ;/ /打开一个文件写入数据

　　　. . . . .

　　　ar 1 << CheckData [ w ] [p ] ;/ /从缓冲区

向数据文件写入数据

　　　. . . . .

　　　ar1. Close () ;

　　　　theFile. Close ( ) ;/ /关闭文件

　　　}

　　}

　}

}

/ /依次读入各工作台开关数据 ,判断是否

开始新的一车工作 ,以及一车工作是

否结束

}

　　(4)数据文件

数据文件是. dat 文本格式 ,存贮采集数据。

文件名是每条曲线的排序的数字值转化为字符

串而成 ,以便于查询。数据文件的第一个数据

空置 ,在一车工作完成后 ,存放采样的数据点

数 ,数据向文件的输入采用归档串行输入。

int FileOrder ;

char FileC[9 ] ;

　FileOrder = mËpSet2 > mËNumber ;/ /文件数字

排序号

spri

转化为字符量

定文件存放路径

FileName = FileName + FileC ;

File

存放路径

CFile theFile ;/ /定义一文件类实例

　　　　mË pdate () ;

　　　　start = 1 ;/ /标志非工作间隙

　　　　switch = 0 ;/ /开关标志置零

　　}

　　else

　　{

　　　if (end) / /判断一车工作是否终止

　　　{

　　　/ /如果一车工作终止 ,在对应项加入终

　　　　止时间

　　　　end = 0 ;/ /标志清零

　　　}

　　　else

　　　{

　　　　if (start)

　　　　　{

　　　the

ntf ( FileC ,“%d”, FileOrder) ;/ /数字量

FileName =“d : \ DataFile \ Datafile”;/ /指

Name = FileName +“. dat”;/ /具体文件名

OpenO K = theFile. Open ( FileName , CFile : :

modeCreate| CFile : :modeWrite) ;/ /新建立

一个数据文件

CArchive ar ( &theFile ,CArchive : :store ,60) ;/ /

数据文件串行化

. . . . .

ar << ReadData ;

. . . .

ar1. Close () ;

theFile. Close () ;/ /一车工作完毕后关闭该工作

对应数据文件

212　工作曲线的实时显示

设置恰当的采样频率后 , 显示的工作曲线

能如实地反映工作过程特性。工作曲线的显示

由操作员负责选择各个工作台并进行不同类型

工作界面的切换。在曲线绘制中 ,以时间为横

轴 ,采集的电流数据为纵轴 ,画图过程也是在应

用程序的中断响应处理函数中完成 ,采取点到

点连线方式 ,曲线的平滑、精确度可通过改变采

样频率来调整。

画线函数中通过对每车工作的开始和终止

信号的判断 ,可实现每车工作开始的归零和工

作完成时的提示。在绘图中可加入标准工作曲

线与当前工作曲线进行实时比较 ,及时对生产

过程进行控制 ,以达到提高产品质量的目的。

主要绘图程序如下。

if (end) / /判断一车工作是否终止

{

/ /工作结束给出提示

Invalidate () ;

GetDocument ()2 > UpdateAllViews (NULL) ;/ /

擦去已完成的工作曲线
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}

if (start)

ject

gin) ;/ /画笔移向起

ject (OldPen) ;/ /换回原画笔

查询条件根据数据表的结构按日期、工作

台号和班次 (或时间段)来组合查询 ,查询结果

集按工作曲线在选择的班次 (时间段)中的先后

次序排列 ,以符合工作习惯。程序设置如下。

/ . . . .

设置查询条件

. . . . /

mËpSet2 > Close () ;/ /关闭原数据集

mËpSet2 > mËst rFilter = str ;/ /为 SQL 语句

查询设置条件

mËpSet2 > mËst rSort =“ReadData. ID”;/ /设

置查询结果集的排序索引

mËpSet2 > Open () ;/ /开始查询

在查询过程中由于设置的是另一线程且无

信息发送 ,因此不会影响中断的响应等其它线

型的不同选择相应的环境显示工作曲线。

214　标准曲线的设置

的考核。

现。标准工作曲线库存为数据文件格式 ,并以

不同类型的密炼机来分成不同子库。当需对不

同类型的密炼机工作曲线进行监测时 ,相应子

库自动调出供选择标准曲线。标准曲线选择后

能自动对齐所检测曲线 ,并可由鼠标上下拖动

监测工作曲线是否符合工艺标准。

3　结语

基于 ODBC的实时监测及管理系统应用

于炼胶过程后 ,实现了对炼胶温度、炼胶工艺操

作过程准确、快速的监测 ,对诸多生产问题能及

时发现 ,使生产质量得到大幅度提高 ,也使生产

管理能有据可查 ,提高了生产管理的科学化和

自动化水平。该系统经过进一步改造后可用于

其它工业生产过程的质量管理 ,而且在制定标

准工艺操作后 ,对产品质量的检测可由人工转

化为计算机自动进行 ,使产品质量管理的科学

化和制度化大为改善。
收稿日期 :2000211214

Real time monitor and management system based on ODBC

L IU He2ping1 , S HI Ya2wei1 , ZHUO Qing2f eng1 , BA I M ing2wei2 , BA I Zhen2hua2 , S U N Fu2li n2

(11Chongqing University ,Chongqing　400044 ,China ;21Liaoning Tire Factory ,Chaoyang　122009 ,China)

Abstract : The real time monitor and management system based on open database connection

(ODBC) is an important part of management system of the product quality in large scale tire factory.
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{

PointOrigin. cx = 0 ;/ /新的一车工作曲线开始

时横坐标归零

}

. . . . .

OldPen = ClientDC. SelectOb

( &NewPen) ;/ /选用画笔

ClientDC. Move To ( PointOri

点

ClientDC. Line To ( Point End) ;/ /由起点向终点

画线

ClientDC. SelectOb

213　工作曲线的查询

产品质量的监测是一个长期的过程 ,因此

每件产品所对应的工作曲线能方便、快速地查

询十分重要。应用程序中给出查询条件 ,通过

ODBC类中的 SQL 函数得出结果集 ,结果集可

由应用程序直接选择所需记录并找到正确数据

文件 ,然后显示出要查询的工作曲线。

程的工作。查询的结果集按排序列出供操作员

选择 ,选中所需的曲线后 ,应用程序依密炼机类

系统工作的主要目的是通过对密炼机炼胶

工作曲线的监视控制产品质量 ,因此需要建立

不同胶号的标准工作曲线库 ,在实时和查询工

作时对各工作曲线进行比较以实现对炼胶工作

标准工作曲线库的建立可由操作员人工绘

制或选择已有的工作曲线作为标准曲线来实



ystem (including the drive program on Windows98) based on ISA base2
and an applied software compiled by VC ++ 5. 0 and based on ODBC ,and can be used to record and

pen mills and internal mixers in the workshop .

Keywords :real time monitor system ;open database connection ;database ;program

21世纪初中国高速公路的规划
中图分类号 :U412. 1　　文献标识码 :D

高速公路建设的规划是基础设施建设规划

统。

网”式。已经建成通车的高速公路见表 1。

表 1　已经建成通车的高速公路

公路名称　　　 建成时间 长度/ km 公路名称　　　 建成时间 长度/ km

首都机场公路 1993年 18 南樟高速公路 1997年 12月 70

京石高速公路 1994年 270 郑洛高速公路 1996年 20114

京津塘高速公路 1994年 143 开洛高速公路 1995年 201

京哈高速公路 1995年 9月 50 开郑高速公路 1994年 12月 81

石安高速公路 1997年 12月 216 郑许高速公路 1996年 94

太旧高速公路 1996年 6月 144 安新高速公路 1998年 12117

呼包高速公路 1997年 15014 武江高速公路 1994年 11月 180

沈大高速公路 1990年 375 长益高速公路 1998年 7月 7115

沈阳环城高速公路 1995年 81 长湘高速公路 1996年 12月 51155

沈四高速公路 1998年 8月 160 文加高速公路 1996年 56196

沈本高速公路 1996年 10月 75 宜黄高速公路 1995年 9月 350

沈抚高速公路 1994年 9月 13 广深高速公路 1993年 123

长吉高速公路 1997年 9月 83155 广佛高速公路 1989年 16

长营高速公路 1997年 9月 68173 广湛高速公路 1997年 530

长四高速公路 1996年 9月 133 深汕高速公路 1996年 12月 286

哈大高速公路 1997年 10月 132 桂柳高速公路 1998年 5月 13815

沪嘉高速公路 1988年 19 桂黄高速公路 1997年 6月 130

莘松高速公路 1990年 20 钦防高速公路 1997年 97157

沪宁高速公路 1996年 2月 274 海南东线高速公路 1995年 12月 251

杭甬高速公路 1996年 12月 145 海文高速公路 1996年 64145

济青高速公路 1993年 318 成渝高速公路 1995年 7月 340

济德高速公路 1997年 91 成绵高速公路 1997年 9214

济聊高速公路 1997年 9114 成乐高速公路 — 12615

青黄高速公路 1995年 68 昆曲高速公路 1996年 10月 130

合宁高速公路 1992年 92 西临高速公路 1990年 16

合巢芜高速公路 1995年 12月 88 西宝高速公路 1995年 155

泉厦高速公路 1997年 12月 8114 临渭高速公路 1996年 40177

昌宁高速公路 1996年 1月 142

It consists of a data collection s

line

control the electric current curves of all o

从 1988年的第一条高速公路———上海至

嘉定的高速公路建成通车 ,中国实现了高速公

路零的突破 ,到 2000年年底的京沪高速公路全

线贯通 ,中国高速公路总里程已经达到 116 万

km ,居世界第 3位 ,仅次于美国和加拿大。

的重点之一。到 2002 年 ,中国国道主干线“二

(本刊讯)
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纵二横三条重要路段”基本建成 ,高速公路总里

程将达到 117万 km。到 2010年 ,国家规划“五

纵七横”国道系统基本建成 ,高速公路总里程将

达到 315 万 km ,基本形成全国公路主骨架系

21 世纪初 ,中国高速公路的规划是加大

“五纵七横”高速公路网的密度 ,逐步使我国高

速公路形成网状 ,由目前的纵横式变为“互联


