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　　摘要 :介绍了卧式裁断机的改造情况。在机械方面采用了悬挂式走刀小车 ,走刀采用进口无杆气缸带动 ,

并增加了刀架的起落装置 ;电气控制采用了全闭环控制方法 ,并采用工业级人机界面、PLC控制器、数码检测、

定长采集信号等电器元件。改造后裁断宽度精度从±10 mm提高到±1 mm ,帘布消耗显著降低 ,自动化程度

大大提高。
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针对上述问题 ,在机械方面采用了悬挂式

走刀小车 ,走刀采用进口无杆气缸带动 ,并增加

了刀架的起落装置 ;电气控制采用了全闭环控

制方法 ,并采用工业级人机界面、PLC控制器、

数码检测、定长采集信号等电器元件 ,主机采用

伺服电机控制 ,并配有数字显示装置。改造后

的设备自动化程度大大提高 ,同时设备的寿命

及可靠性均满足了生产的需要。
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设定脉冲转换为指令电压 ( ±10 V) ,输出给伺

服放大器来控制伺服电机 ,电压绝对值越高 ,输

送带速度越快。

(2)帘布的裁断长度由工作台上的检测编

码器直接测得并立即反馈到 PLC ,且能在人机

界面上直观显示 , PLC得到检测编码器的长度

反馈信号后立即通过 FX22DA转换为相应指令

电压。也就是利用检测编码器来控制伺服电

机 ,检测数据越接近设定数据 , FX22DA模拟电

压越小 ,电机速度便越慢 ,直到检测值与设定值

相等 ,电机便停止 ,控制精度比较高 ,同时 ,角度

采用 3 600 脉冲分辨率的编码器控制 ,控制精

度也很高。

(3)伺服电机的强电信号主要由伺服变压

器通过伺服放大器变为方波电压后提供 。

(4)整个系统的操作控制主要是通过操作

面板上的一系列功能键来完成的。系统操作流

程如图 2所示。通过这些功能按钮可以对整个
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　　轮胎厂使用的卧式裁断机是关系轮胎质

量、成本和节能的关键所在。我厂的卧式裁断

机是测绘桂林橡机厂 XA21500212M 卧式裁断

机后的自制设备 ,在设计思路、加工精度、控制

元件等方面存在着许多不尽人意的地方。机械

方面 ,裁刀无升降动作 ,走刀的链条传动动作不

平稳 ,裁口不直 ;电气控制方面 ,自动走刀不可

靠 ,没有自动定长控制及裁断帘布的精度不准

确等。这些问题造成了人力物力浪费、裁断质

量低和帘布消耗大等后果。1998 年年底我厂

与烟台电器配套有限责任公司合作 ,对该裁断

机进行了改造 ,现简介如下。

1　改造方案

2　改进后系统简介

系统控制原理如图 1所示

(1)长度的设定是由模拟单元 FX22DA 将



系统的运行情况进行直观控制 ,在人机界面窗
口下可以看到帘布的设定长度和实际长度、裁
断设定角度和实际角度、帘布的裁断数量和已
完成数量及当前运转状态 (手动、半自动、自
动) 。

导开、裁断部分还设有安全可靠的故障报警且
自动停机装置。

、裁断范围

宽、操作简便、稳定可靠及劳动强度低等优点。

(1)帘布的裁断精度显著提高

改造后 ,裁断宽度的精度除每次第一片布

达±4 mm外 ,正常精度均达到±1 mm ,而以前

宽度误差基本为 ±10 mm。改造后 ,角度控制

精度为 ±0. 1°,大头小尾的精度也控制在 ±1

mm内。

(2)帘布消耗显著降低

改造后 ,裁断机因精度提高 ,帘布的消耗明

显降低 ,产品的内在质量也大为改观 ,经济效益

转 ,完成裁断片数便自动停止运转。
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不溶性硫黄 4 H2IS :本厂生产的卫星牌不溶性硫黄已形成系列 ,工艺独特 ,品种齐
全 ,可满足用户的不同需要。产品分为充油型、非充油型 ;高含量型、低含量型 ;高温稳
定型与普通型。与国内同类产品相比 ,具有四高特点 :高含量、高抗热稳定性、高细度、
高分散性。
作为橡胶硫化剂 ,具有不喷霜、耐焦烧、抗热稳定性高等特点。
硫黄粉 :本产品外观为黄色或淡黄色粉状制品 ,无毒、易燃、易爆。自燃温度为

205 ℃,不溶于水 ,溶于二硫化碳、四氯化碳和苯 ,稍溶于乙醇和乙醚。
硫黄粉产品广泛用于染料、橡胶制品、医药等工业。本厂是国家原化工部定点生

产厂家 ,生产的硫黄粉产量大、品种多、质量上乘 ,曾获上海、北京、天津市化工批发站
等单位免检信誉。200目、325目硫黄粉行销全国 26个省、市、自治区 ,出口东南亚地
区 ,40年来畅销不衰。

地址 :山西省长治市火车站西　　邮编 :046011
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(5)整个系统操作简便 ,具有对长度和角度
的设定、修改、显示、储存和统计功能 ,在系统的

明显。

(3)自动化程度提高

3　改造效果
改造后的设备具有裁断精度高

　　山西省长治市化工总厂是一个具有 40 多年历史的中型国有企业 ,共
有 6类 20多个产品 ,技术力量雄厚 ,检测手段完备 ,是国家二级计量和一
级质量认证企业 ,是长治市重合同守信用单位 ,曾 7 次荣获国家、省、市科

幅度降低劳动强度。操作者只需在人机界面上

设好长度、角度后直接按启动按钮便可自动运
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改造后设备自动化程度显著提高 ,从而大

大提高裁断工序的劳动生产率和安全性 ,并大


