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　　摘要

千克原材料可降低成本 0. 14 元 ,轮胎使用寿命提高 14 %左右。
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　　多功能助剂是指一种化合物具有多种助剂

的功能 ,是当前橡胶助剂的发展方向。欧美等

已有此类助剂的生产 ,我国武汉瑞鑫化工有限

公司经过大量试验研究开发出多功能助剂 PA。

多功能助剂 PA 由脂肪酸锌皂与脂肪酸酯

的络合物组成。在正常混炼温度下 ,由于高分

子脂肪酸端基的作用 ,使粉料易于均匀迅速地

分散到生胶中 ,起分散剂和物理塑解剂的作用 ,

从而缩短了混炼时间 ,降低了能耗 ,提高了生产

效率 ,并可防止胶料粘辊 ,使混炼顺利进行 ,同

时 ,还可提高硫化胶的拉伸强度和扯断伸长率。

此外 ,多功能助剂 PA 还具有内润滑剂的作用 ,

可增加胶料的流动性 ,减少挤出时的摩擦生热 ,

加快挤出速度 ,使产品表面光滑。在胶料硫化

过程中 ,多功能助剂 PA 中的脂肪酸锌皂等起

活性剂的作用 ,135 ℃以上分解出的胺类化合

物起硫化促进剂的作用 ,而分解出的新生脂肪

酸起脱模剂的作用 ,从而可免除使用外脱模剂 ,

并可使产品表面光亮 ,无明疤和缺胶等现象。

多功能助剂 PA 可用于各种橡胶制品如轮

胎、胶鞋、胶管、胶带、胶板及模型制品等 ,现将

多功能助剂 PA 在农业轮胎中的应用情况介绍

如下。
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1 　实验

111 　原材料

NR ,3 # 烟胶片 ,马来西亚进口产品 ;BR ,北

京燕 山 石 油 化 工 公 司 产 品 ; SBR , 牌 号

SBR1500 ,齐鲁石油化工公司产品 ; 40 目活化

胶粉 ,天津再生胶厂产品 ;炭黑 ,牌号 N2234 ,天

津海豚炭黑有限公司产品 ;多功能助剂 PA ,淡

黄色细小颗粒 ,疏松密度 016～017 Mg·m - 3 ,

密度 1～112 Mg·m - 3 ,灰分质量分数 0130～

0135 ,p H 值 710～810 ,武汉瑞鑫化工有限公司

产品 ;石油树脂 ,牌号 101 ,青岛即墨化工厂产

品 ;其它材料均为生产常用材料。
112 　配方

试验配方见表 1。
113 　试验设备及性能测试

WQB25000B 型拉力试验机和 L X2A 型硬
度计 ,江都市真武试验机械有限公司产品 ;MH2
92 型磨耗试验机 ,上海试验仪器厂产品 ;ODR2
100E 型硫化仪和 MV2290 型门尼粘度仪 ,无锡
市电子化工设备厂产品。

胶料的物理性能按相应的国家标准进行测
定。

2 　结果与讨论
211 　配方试验

多功能助剂 PA 对硫化胶物理性能的影响
见表 2。
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:多功能助剂 PA 具有分散剂、活化剂、硫化促进剂、内润滑剂及脱模剂的功能。胶料配方中添加此种

助剂可适当减小原生产配方中的氧化锌、硬脂酸及硫化促进剂的用量 ,不但可以降低原料成本 ,而且可以改善

胶料的加工性能 ,提高硫化胶的力学性能及橡胶制品的外观合格率。多功能助剂 PA 应用于拖拉机轮胎中 ,每



表 1 　试验配方 份

组　　分 1 # 2 # 3 #

NR 30 30 30

BR 35 37 37

SBR 35 30 30

活化胶粉 0 6 6

炭黑 50 50 50

氧化锌 4 4 3

硬脂酸 3 3 2

多功能助剂 PA 0 0 1. 5

石蜡 1 1 1

石油树脂 0 3 3

大港油 6 6 6

防老剂 4010 1. 2 1. 2 1. 0

防老剂 RD 1. 5 1. 5 1. 0

防老剂 H 0. 3 0. 3 0

防老剂 DFC234 0 0 1

硫黄 1. 2 1. 4 1. 4

促进剂 NOBS 1. 4 1. 4 0. 8

表 2 　多功能助剂 PA对硫化胶物理性能的影响

项　　目 1 # 2 # 3 #

门尼焦烧时间 (120 ℃) / min 27. 5 28. 0 29. 3

硫化仪数据 (143 ℃)

　t 10/ min 7. 8 7. 8 8. 2

　t 90/ min 16. 5 17. 5 17. 0

硫化胶性能 (143 ℃×20 min)

　邵尔 A 型硬度/ 度 63 60 60

　拉伸强度/ MPa 19. 6 18. 4 19. 0

　扯断伸长率/ % 600 520 624

　扯断永久变形/ % 13 19 16

　撕裂强度/ (kN·m - 1) 113 115 122

　阿克隆磨耗量/ cm3 0. 221 — 0. 175

　割口长度 (屈挠 45 000

　　次) / mm 11. 7 7. 8 6. 5

　　从表 2 可以看出 ,2 # 配方硫化胶的拉伸强

度和扯断伸长率均低于 1 # 配方 (生产配方) ,而

添加了多功能助剂 PA (3 # 配方) 后 ,硫化胶的

物理性能较 2 # 配方均有提高 ,且接近 1 # 配方。

此外 ,3 # 配方的耐磨性能和抗屈挠性能均优于

1 # 配方。

212 　成品试验

以 3 # 配方进行成品试验 ,其半成品及成品

轮胎的物理性能见表 3。从表 3 可以看出 ,成

品轮胎的各项物理性能均超过国家标准。

213 　实际使用试验

采用 3 # 配方试制 7150 - 16 拖拉机轮胎 ,

进行装车实际使用试验 (采用手扶拖拉机) 。共

表 3 　半成品及成品轮胎的物理性能

项　　目 半成品
成品胎胎面胶

上 中 下

国家标准

GB 1192 —82

　　注 :硫化条件为 :半成品 143 ℃×20 min ,成品 150 ℃×50

min。

装 3 台车 ,每台车上装配生产轮胎和试验轮胎

各 1 条进行农村运输 ,每天工作 8～10 h ,使用

21 个月后 ,未加多功能助剂 PA 的轮胎胎面花

纹已磨平损坏 ,而加了多功能助剂 PA 的轮胎

胎面仍可使用 ,继续使用 3 个月后花纹磨平损

坏。证明加入多功能助剂 PA 后 ,轮胎使用寿

命延长了 1413 %。

3 　经济效益分析

经核算 ,采用 3 # 配方生产的胶料的成本比

采用 1 # 配方降低 0141 元·kg - 1 ,以 7150 - 16

拖拉机轮胎为例 ,每条轮胎需用 1015 kg 胶料 ,

可降低原料成本 4131 元 ,按每年生产 30 万条

轮胎 (中型拖拉机轮胎厂的生产能力) 计算 ,可

增加纯利润 12913 万元。此外 ,1 # ,2 # 和 3 # 配

方的 含 胶 率 分 别 为 58196 % , 54125 % 和

54159 %。采用 3 # 配方后 ,每条轮胎生胶用量

降低 0146 kg ,每年可节约生胶 138 t 。

4 　结语

胶料配方中加入多功能助剂 PA 后 ,不但

可以改善胶料的加工性能 ,而且提高了硫化胶

的力学性能及制品的外观质量。

在农业轮胎胶料中加入多功能助剂 PA 和

胶粉 ,可以降低原材料成本 (0141 元·kg - 1) ,延

长轮胎的使用寿命 1413 % ,经济效益显著。
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门尼焦烧时间

　(120 ℃) / min 29. 4 — — —

硫化仪数据 (143 ℃)

　t 10/ min 10. 00 — — —

　t 90/ min 19. 30 — — —

硫化胶性能

　邵尔 A 型硬度/ 度 60 58 58 58 —

　拉伸强度/ MPa 19. 2 18. 8 19. 5 19. 1 ≥16. 7

　扯断伸长率/ % 644 596 600 596 ≥450

　阿克隆磨耗量/ cm3 0. 225 0. 269 — —

　粘合强度/ (kN·m - 1)

　　胎面胶/ 帘布层 —　 — — 15 ≥7

　　胎侧胶/ 帘布层 —　 — — 11. 5 ≥6


